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Основными проблемами CRISPR/Cas редактирования сельскохозяйственных культур является 
отсутствие эффективных протоколов in vitro культивирования, а также слабая изученность 
геномов многих видов. Проведение редактирования in planta с использованием векторов 
на основе растительных вирусов позволило бы существенно ускорить исследования в 
данной области, а также валидировать функции генов, которые могут быть ответственны за 
хозяйственно-ценные признаки. Однако для многих культур отсутствуют данные о возможности 
доставки и экспрессии таких векторов, а также редактирования семенного потомства. Вирусы, 
передающиеся через семена, обычно имеют малую емкость и не могут экспрессировать белок 
Cas9 без потери подвижности, что препятствует in planta редактированию. 
Ген фитоен десатуразы PDS был выбран в качестве модельного для проверки работоспособности 
конструкций. Гидовые РНК были подобраны для табака, томата, баклажана, перца, свеклы, 
гороха, пшеницы, и клонированы в векторы на основе вирусов желтой карликовости фасоли 
(BeYDV), карликовости пшеницы (WDV), бронзовости томата (TSWV) и погремковости табака 
(TRV). В первые два вируса, обладающие узким кругом хозяев и ограниченной подвижностью, 
а также в не передающийся через семена TSWV вирус были дополнительно проклонированы 
т-РНК подобные структуры (TLS). В вирус TRV, обладающий вместимостью не более 3 т.п.н., 
был проклонирован ген миниатюрного белка Cas12j2 размером 2,2 т.п.н.
Исследование позволит оценить возможность применения вирусных векторов для 
редактирования геномов сельскохозяйственных культур.
Финансирование: Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 24-
76-10065, https://rscf.ru/project/24-76-10065/.


