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Мотивация и цель: Технологии трехмерной биопечати стремительно развиваются, 

предоставляя новые возможности для регенеративной медицины и тканевой 

инженерии [1]. Кроме того, трехмерные биомодели, созданные в лабораторных 

условиях, становятся важным инструментом для изучения механизмов 

заболеваний и тестирования новых лекарственных средств в условиях, 

максимально приближенных к естественным [2]. Основной проблемой при 

создании биосовместимых скаффолдов, композитных пористых структур из 

гидрогеля, заселяемых клетками, остается оптимизация параметров печати. 

Применение методов активного машинного обучения может значительно 

сократить число экспериментальных итераций для достижения необходимых 

качества и эффективности печати. 
Методы и алгоритмы: Для оптимизации параметров экструзионной 3D-печати 

биосовместимых скаффолдов разработана модель активного машинного обучения 

[3]. Модель выбирает наиболее информативные эксперименты для улучшения 

качества печати на основе своей собственной оценки уверенности предсказания, 

после чего параметры печати, такие как температура шприца, скорость печати и 

состав гидрогеля, варьируются в соответствии с рекомендациями модели. 
Результаты: Применение разработанной модели активного машинного обучения 

позволило улучшить качество биосовместимых скаффолдов, сократив при этом 

количество необходимых экспериментальных итераций.  

Выводы: Использование активного машинного обучения для планирования 

экспериментов в 3D-биопечати позволяет существенно повысить эффективность 

процесса и качество получаемых скаффолдов. Предлагаемый подход способствует 

более быстрому и точному подбору параметров печати. Результаты исследования 

могут быть использованы для разработки и внедрения индивидуализированных 

решений в биомедицинских исследованиях и клинической практике. 
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Motivation and aim: Technologies of 3D bioprinting currently in rapid development 

provide new opportunities for regenerative medicine and tissue engineering [1]. 

Moreover, lab-made three-dimensional biomodels have become an important tool for 

studying disease dynamics and testing of new remedies in environments that closely 

resemble natural ones [2]. However, the need for search of optimal printing parameters 

remains main challenge in creation of biocompatible scaffolds – composite porous 

structures made of hydrogel and infused with cells. Application of active machine 

learning methods [3] allows to reduce the number of experimental iterations needed for 

achieving required quality and effectiveness of bioprinting. 
Methods and algorithms: We develop a model based on active machine learning [3] for 

optimization of parameters for printing biocompatible scaffolds with extrusion 3D 

bioprinter. The model selects the most informative experiments for improvement of 

printing quality based on its internal estimation of prediction confidence. After that we 

change the printing parameters, such as syringe temperature, printing speed and hydrogel 

composition during the experiment based on the recommendations given by the model. 
Results: Application of the active learning-based model allows to improve the quality of 

biocompatible scaffolds while reducing the number of required experimental iterations.  

Conclusions: Application of active machine learning for experimental planning in 3D 

bioprinting allows to significantly improve the effectiveness of printing and quality of 

the resulting scaffolds. This approach speeds up parameter selection for accurate 

printing. The results of the current research may be applied towards development of 

individualized biomedical solutions and their translation into clinical practice. 
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