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В условиях закрытого грунта на Волгоградской опытной станции ВИР в 
2023 г. проведено фенотипирование и физиологический скрининг 50 образцов гу-
ара из коллекции ВИР на поливе (П) и после его прекращения через два месяца 
после посева – засухе (З). Проанализировано 10 признаков структуры семенной 
продуктивности растений на З и П. Выявлено три группы образцов: с макси-
мальной продуктивностью на З (толерантные к стрессору), с минимальной в 
этих условиях (не устойчивые к стрессору), и высоко продуктивные на обоих 
режимах. Полиморфизм выборки по отношению к режиму орошения следует 
учитывать при производстве гуара в разных эколого-климатических условиях.  
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Phenotyping and physiological screening of 50 samples of guar from the collec-
tion of Federal Research Centre N. I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic 
Resources (VIR) under irrigation and after its cessation two months after sowing – 
drought were carried out in the conditions of closed ground at the Volgograd Experi-
mental Station of VIR in 2023. 10 traits of the structure of seed productivity structure 
of plants on drought and irrigation were analyzed. Three groups of samples were iden-
tified: with maximum productivity on drought (tolerant to stressor), with minimum in 
these conditions (not resistant to stressor), and highly productive on both regimes. 
Polymorphism of the sample in relation to irrigation regime should be considered in 
guar production in different ecological and climatic conditions. 

Key words: guar, drought, irrigation, phenotyping.  
 

Гуар (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub) – однолетняя зернобобовая сель-
скохозяйственная культура – новый интродуцент в РФ. Наиболее актуальное ис-
пользование этого растения многофункционального назначения – в качестве ис-
точника камеди, которая находит применение в газонефтяной, бумажной, тек-
стильной, фармацевтической, пищевой и др. отраслях промышленности [1, 2]. 
Производственный ареал гуара ограничен преимущественно Индией, Пакиста-
ном, тропическими районами США, Австралии, Бразилии и некоторых стран 
Африки. В силу глобальных климатических изменений и успехов селекции куль-
туры появились сорта, агрономический ареал которых продвинулся к северу. За-
висимость от импортной камеди побудила российских ученых и аграриев к ак-
тивным действиям по интродукции гуара в Россию. Это послужило импульсом 
мобилизации нового материала в коллекцию ВИР, и инициировало исследования 
культуры.  



Гуар считается умеренно засухоустойчивой и жаростойкой культурой. Од-
нако представление о засухоустойчивости гуара входит в некоторое противоре-
чие с данными, полученными учеными разных стран. Известно, что на родине 
вида в Индии – ведущего производителя и экспортера семян гуара его выращи-
вают в разных эколого географических нишах на поливе и без полива [3]. Эко-
лого-географические опыты возделывания гуара в РФ показали, что при опти-
мальном влагообеспечении семенная продуктивность, выход и вязкость камеди 
культуры увеличиваются многократно [4]. Необходимо понять механизмы засу-
хоустойчивости растений для оптимизации режимов их выращивания и опреде-
ления эффективности водопользования с последующей рекомендацией для во-
влечения в российскую селекцию наиболее перспективных генотипов. С этой це-
лью инициировано данное исследование. Создана выборка из 50 образцов 
C. tetragonoloba из коллекции ВИР по принципу максимальной репрезентатив-
ности генофонда культуры. Полевое фенотипирование осуществляли летом 
2023 г. на Волгоградской опытной станции ВИР. Экспериментальное поле раз-
делили на две равные части: контроль-полив (П) и опыт-искусственная засуха 
(З), на каждой высевали один и тот же набор из 50 образцов. Над полем был со-
здан тент из полиэтилена для избежания попадания естественных осадков Посев 
осуществляли 28 апреля, уборку – 25–27 сентября. Сумма активных температур 
выше 10 °С за время вегетации гуара составила 3286 °С. За это время выпало 
106,4 мм осадков. Отметим, что нормой для культуры считают 3500 °С и 350–
500 мм за вегетационный период [5]. Применяли точечный капельный полив. 
Объем воды для каждого растения был рассчитан согласно принципам капель-
ного орошения и давления, и составлял около 0,8 л/ч х раз в неделю в течение 
5 часов. Полив всего массива продолжали до полного образования последнего 
боба в нижних кистях, что произошло в среднем 27 июня. После этого на опыт-
ной половине поля (З) полив прекратили и больше не возобновляли. Во время 
уборки осуществляли анализ структуры семенной продуктивности: осуществ-
ляли измерения 5–7 растений по 10 хозяйственно ценным признакам (стебель – 
длина, число ветвей, число узлов со зрелыми бобами, число узлов с несозрев-
шими бобами; число бобов в узле; масса зрелых бобов с растения; длина боба; 
число семян в бобе; масса семян с растения; масса 1000 семян). По всем феноти-
пическим признакам были вычислены описательные статистики, осуществлено 
сравнение признаков структуры урожая c помощью дисперсионного анализа. 
Статистические расчеты проводили с применением программы STATISTICA 
v.10. Физиологический скрининг изучаемой выборки включал измерения усть-
ичной проводимости (ммоль/(м^2 с)), максимального квантового выхода фото-
системы II (Fv/Fm), содержания хлорофилла в листьях (мг * с^(-2)) при помощи 
порометра (SC-1 Leaf Porometer), импульсного флуориметра (MINI-PAM-II 



Walz), хлорофиллометра (atLEAF CHL PLUS). Растения были протестированы 
по динамике стресс-ответа на физиологическом уровне на 60-й день после посева 
и на 14-й день после приложения засухи. 

Основным результатом фенотипирования стал факт того, что в целом сред-
ние значения основных признаков продуктивности образцов гуара выше при за-
сухе, чем при поливе, в частности по общему числу узлов и числу зрелых узлов 
на растении, массе зрелых бобов с растения, массе созревших семян с растения 
и массе 1000 семян. Достоверность отличий образцов по каждому признаку опре-
деляли с помощью НСР (наименьшей существенной разницы) при уровне значи-

мости p<0.05. Если (|x) ̅_1-x ̅_2 |≥НСР0,05, где x ̅_1,〖 x ̅〗_2 – средние значения 
признака двух сравниваемых образцов, то образцы считаются статистически раз-
личны. Выявлены признаки с разной степенью изменчивости на П и З. Признаки, 
показывающие в обоих режимах – П и З – вариабельность средней степени: вы-
сота растения, длина боба, число семян в бобе и масса 1000 семян детерминиру-
ются в основном генотипом образца, условия среды на них влияют слабо. Двух-
факторный анализ данных показал, что все признаки достоверно варьируют по 
образцам, по условиям режима выращивания и по межфакторному взаимодей-
ствию. Однако у признаков «число ветвей», «число бобов в узле», «число невы-
зревших узлов» и «масса созревших семян с растения» нет достоверной измен-
чивости между выращиванием в условиях полива или в условиях засухи (p≤0.05). 
Выявлены образцы с максимальной (до 35,1± 9,16 г/растение, к-52938) и мини-
мальной семенной продуктивностью на режиме засухи (не более 7,0 ± 5,80 г/рас-
тение, к-52581). Первые мы считаем толерантными к стрессору засухи, вторые – 
не устойчивыми. Выявлены образцы, высоко продуктивные на обоих режимах. 
Некоторые из них на поливе (к-52904, J.C.8926 и к-52924 местный из Индии) 
формировали продуктивность, сравнимую с максимальной на засухе. Другие 
снижали продуктивность в условиях полива, но незначительно (к-52891, Suvti, 
Индия и к-52920, местный из Австралии). Эти образцы можно назвать образцами 
с широкой адаптацией к условиям увлажнения. Общий вывод, сделанный по 
средним значениям признаков продуктивности всей выборки: использованный в 
нашем опыте режим полива оказался для большинства изученных образцов из-
быточным. Максимально непригодными для производства гуара в условиях из-
лишнего влагообеспечения следует считать образцы с минимальной семенной 
продуктивностью, выращенные в режиме полива. Многие растения в этой группе 
образцов практически не завязали семена.  

По результатам совокупности данных фенотипирования и физизиологиче-
ского анализа наиболее устойчивыми к засухе оказались образцы с максималь-
ной продуктивностью в режиме З: к- 52938 (J.C.3118) и к-52891 (Suvti) из Индии 



и не устойчивыми – с минимальной продуктивностью в режиме З: к-52854 – 
местный из Индии и к-52742 сорт Кубанский юбилейный из России. Индийский 
сорт Suvti можно считать сортом широкой адаптации.Таким образом, для ис-
пользования в производственных посевах в РФ или для привлечения в россий-
скую селекцию культуры гуара необходим скрининг достаточно большого 
набора образцов из коллекции ВИР для поиска наиболее адаптированных к усло-
виям регионов культивирования.  

Проведенный эксперимент выявил необходимость наряду с намеченными 
нами ранее в рамках проекта задачами (анализ изменения посевных качеств се-
мян у контрастных по отношению к засухе образцов, их биохимического состава, 
в том числе выхода и качества камеди, паттернов первичных и вторичных мета-
болитов в семенах и др.), поставить дополнительные, в частности, определение 
оптимальной нормы подачи воды на насаждения гуара и выявление морфотипов 
растений (высота, число ветвей, число узлов) минимально подверженных воз-
действию стрессора засухи в данных условиях.  
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