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Оценка структурных особенностей Olea europaea L. 
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Проведена анатомо-морфологическая оценка листьев восьми сортов и гибри-
дов маслины европейской в связи с засухоустойчивостью. Выявлены генотипы, от-
личающиеся ксероморфными признаками и адаптированные к засушливым усло-
виям Юга России. 
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An anatomical and morphological assessment of leaves of eight varieties and hybrids 

of European olive was carried out in connection with drought resistance. Varieties and 
hybrid forms have been identified that differ in xeromorphic characteristics and are 
adapted to the arid conditions of southern Russia 
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Маслина европейская (Olea europaea L.) является одной из наиболее культиви-

руемых плодовых пород. Выращивают её в 47 странах мира, среди которых Испа-
ния, Греция, Италия, Марокко, Франция, Сирия, Турция, Тунис являются основ-
ными промышленными производителями [1–3]. По занимаемой площади культура 
значительно превосходит основные плодовые виды: яблоню (4,8 млн. га), апельсин 
(3,9 млн. га), грушу (1,4 млн. га), абрикос (0,5 млн. га), персик и нектарин (1,5 млн. 
га), уступает только кофе (11,3 млн. га). По данным за 2021 год площадь посадок 
O. europaea составила 10,3 млн. га [2]. 

Общей чертой всех климатических зон, где выращивают O. europaea является 
жаркое и засушливое лето с высокой солнечной инсоляцией, низкой влажностью 
воздуха, а также периодами с длительным дефицитом почвенной влаги, в связи с 
чем выявление наиболее засухоустойчивых форм (сортов) является актуальным для 
всех регионов возделывания данной технической культуры.  



 

Для поддержания водного баланса растения O. europaea адаптируются за счет 
структурных изменений [4]: уменьшения размера листьев, их скручивания, плот-
ного опушения [5–7], толстой кутикулы и образования эпикутикулярного воскового 
слоя [7–9], увеличения компактности мезофилла [10–12]. 

Одним из основных методов оценки засухоустойчивости генотипов O. euro-
paea является морфо-анатомический анализ листа. Поэтому, целью работы было вы-
деление генотипов с наибольшей степенью ксероморфности листовой пластинки по 
данным структурного анализа.  

Исследования проводили на сортах ('Corregiolo', 'Асколяно') и гибридах 
(35-4/32, 35-11/15, 35-8/26, 35-4/31, 35-10/36, 35-10/30) O. europaea. Длину, ширину 
и площадь листа определяли с помощью программного обеспечения (ПО) ImageJ 
как описано в работе Cosmulescu с соавторами [13].  

Фиксацию, обезвоживание и заливку материала в парафиновую среду прово-
дили согласно общепринятым методам [14, 15]. Срезы изготавливали на полуавто-
матическом ротационном микротоме Ротмик 2А (Орион Медик, РФ), окрашивали 
водным раствором метиленовой сини, заключали в сахарозу. Микропрепараты ис-
следовали с применением светового микроскопа AxioScope 1 (Zeiss, Germany), осна-
щенного цифровой фотокамерой ZEISS Axiocam 105 color. Необходимые измерения 
осуществляли в ПО ZEISS Axio Vision 4.8 (n=100). Статистическую обработку дан-
ных выполняли в ПО Microsoft Office (Excel) 2018. 

В результате исследований отмечено, что у изученных сортов и гибридных 
форм O. europaea листья простые, от эллиптических до узколанцетных, цельнокрай-
ние. Длина в среднем варьирует от 55,99 ('Corregiolo') до 86,30 мм (35-4/32), ширина 
– от 11,13 (35-11/15) до 14,05 (35-8/26) мм, площадь от 5,16 ('Асколяно') до 7,4 см2 

(35-4/32), плотность от 491,80 (35-10/36) до 591,84 г кг−1 ('Асколяно'). 
Листовые пластинки опушенные. Пельтатные волоски (чешуйки) располага-

ются с двух сторон (см. рисунок). Их наибольшее количество отмечено на абакси-
альной стороне. Устьица аномоцитного типа находились на нижней стороне листа.  

Листовые пластинки бифациальные или изолатеральные, в зависимости от воз-
раста. Их толщина у сортов различна и варьирует от 334,7 (35-8/26) до 531,2 мкм 
('Асколяно'). Эпидерма с двух сторон листа однослойная, покрыта кутикулой (см. 
рисунок). Ее толщина на адаксиальной стороне у исследованных сортов и гибридов 
варьирует от 4,5 (35-8/26) до 16,7 мкм (35-4/31, 'Асколяно'). Под эпидермой оди-
ночно или небольшими группами располагаются склереиды. Столбчатая хлорен-
хима представлена тремя слоями сильно вытянутых и хорошо уплотненных клеток. 
Ее высота находится в диапазоне от 107,5 (35-8/26) до 204,3 мкм ('Асколяно'). Также 
слой столбчатой хлоренхимы может располагаться под абаксиальной эпидермой. 
Губчатая хлоренхима 9-11-рядная, клетки округлой или овальной формы. В этой 
ткани встречаются склерифицированые идиобласты. Общая высота слоев клеток у 
всех сортов превосходит таковую столбчатых и варьирует от 165,2 (35-10/30) до 



252 мкм ('Асколяно'). Центральная жилка представляет собой закрытый коллате-
ральный пучок, в нижней части которого находится склеренхима. К жилке примы-
кают клетки паренхимы. Колленхима располагается под эпидермой. 
 

 
Поперечные срезы и слепки поверхности листовой пластинки Olea europaea сорта 'Асколяно': А 
– поперечный срез в области центральной жилки (общий вид); Б – поперечный срез центральной 
жилки (1 – ксилема, 2 – флоэма, 3 – склеренхима, 4 –паренхима); В – поперечный срез листа (1 – 
адаксиальная эпидерма, 2 – столбчатая хлоренхима, 3 – губчатая хлоренхима, 4 – столбчатая хло-
ренхима (абаксиальная), 5 – абаксиальная эпидерма); Г – слепок адаксиальной стороны листа; Д 

– слепок абаксиальной стороны листа; Е – пельтатный волосок 
 

Различия между сортами установлены по большинству изученных параметров: 
размеру и форме листа, высоте хлоренхимы (столбчатой, губчатой), количеству 
пельтатных волосков. На основе проведенного анализа выделены генотипы 35-4/31 
и 'Асколяно', которые обладают более выраженными ксероморфными чертами в 
строении листовой пластинки. 
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Анализ структурной организации и экспрессии гена Vrn-D1, 
контролирующего тип развития у Aegilops tauschii Coss. 
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Проведено исследование 15 образцов Aegilops tauschii Coss. различного эколого-
географического происхождения и установлен тип развития (яровой/озимый). Про-
веден анализ структуры гена Vrn-D1 методами ПЦР и секвенирования по Сэнгеру. 
Выявлены три аллельных варианта: (i) интактный, (ii) с делецией 5437 п.н. в первом 
интроне и (iii) ранее не описанный аллельный вариант с делецией 3273 п.н. в первом 
интроне. Выявлено, что яровой тип развития растений Ae. tauschii может форми-
роваться благодаря новому варианту гена Vrn-D1. 
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