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На основе выполненных в ЦСБС СО РАН в более чем 240 комбинациях культур-
ного томата с 13 дикорастущими видами и разновидностями созданы продуктив-
ные и устойчивые к низкой температуре, кладоспориозу (Cladosporium fulvum 
Cooke), и ВТМ межвидовые гибридные формы. В результате интродукции и селек-
ции культур из семейства Fabaceae − спаржевой вигны (Vigna unguiculata Walp.) и 
семейства Cucurbitaceae − кивано (Cucumis metuliferus E. Mey), момордики 
(Momordica charantia L.) и бенинказы (Benincasa hispida (Thunb.) Cogn.), изучению 
их биохимического состава, морфо-биологических особенностей, холодостойкости 
и устойчивости к патогенным микромицетам созданы 5 сортов, включенных в Гос-
реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. Созданы симбио-
тические системы, включающие сорта вигны Сибирский размер, Юньнаньская и 
штаммы Bradyrhizobium sp. 162 0501 и 164 0503. Межвидовые гибриды томата и 
новые для РФ овощные интродуценты отличаются более высоким содержанием 
аскорбиновой кислоты, каротиноидов и микроэлементов − Fe, Mn, , Zn, Cu, Co. На 
основе комплексной оценки теплолюбивых овощных культур созданы методические 
основы их интродукции и селекции. 

Ключевые слова: теплолюбивые овощные культуры, интродукция, селекция, 
Сибирь.  
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Based on more than 240 combinations of cultivated tomato with 13 wild species and 
varieties carried out at the Central Botanical Garden of the SB RAS, interspecific hybrid 
forms that were resistant to low temperatures, Сladosporium fulvum Cooke, and TMV 
were created. As a result of the introduction and breeding of crops from the Fabaceae 
family – asparagus vigna (Vigna unguiculata Walp.) and the Cucurbitaceae family ‒ ki-
wano (Cucumis metuliferus E. Mey), bitter melon (Momordica charantia L.) and wax 
gourd (Benincasa hispida (Thunb.) Cogn.), studying their biochemical composition, mor-
pho-biological characteristics, cold resistance and resistance to pathogenic micromy-
cetes, 5 cultivars were bred and included in the State Register of Breeding Achievements, 
approved for use. Symbiotic systems including asparagus vigna cultivars Siberskiy razmer, 
Yunnanskaya and strains of Bradyrhizobium sp. 162 0501 and 164 0503 have been cre-
ated. Interspecific tomato hybrids and new for the Russian Federation vegetable crops 
characterized by a higher content of ascorbic acid, carotenoids and trace elements – Fe, 
Mn, , Zn, Cu and Co. Based on a comprehensive assessment of heat-demanding vegetable 
crops, methodological foundations for their introduction and breeding have been created. 
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Выращивание большинства сельскохозяйственных культур в РФ в большей или 

меньшей мере подвержено влиянию нестабильных агроклиматических условий. Это 
тем более характерно для земледельческих районов Западной Сибири, относящихся 
к зоне рискованного земледелия в связи с возможными поздними весенними и ран-
ними осенними заморозками, коротким вегетационным периодом и невысокой сум-
мой эффективных (> 10℃) температур. Есть данные, что в Новосибирской обл. удо-
влетворительная и хорошая продуктивность огурца (без учета развития болезней) 
возможна в 50 % лет, томата ‒ в 30 % [1]. Критическими факторами, препятствую-
щими реализации генетического потенциала растений в Сибири, являются стрессо-
вые, особенно низкие, температуры и поражение ослабленных растений патоген-
ными микромицетами. 

Сложившийся в России за долгий период ассортимент овощных культур на 
90 % сформирован из томатов, капусты, лука репчатого, моркови, свеклы и огурца. 
Из-за неполного восполнения отчуждаемых с урожаем микро- и макроэлементов по-
всюду в мире происходит снижение питательных качеств овощей. Например, за 80 
лет, с 1940 по 2019 г., произошло снижение содержания в овощных культурах Fe на 
50 %, Cu на 49 и Mg на 10 % [2]. Кроме того, элементный состав растений тесно 



связан с накоплением вторичных метаболитов: флавоноидов и витаминов. Одним из 
способов решения проблемы является интродукция в растениеводческую отрасль 
новых для России и Сибири овощных растений с высоким содержанием функцио-
нальных пищевых ингредиентов (ФПИ), а также расширение генетического разно-
образия традиционных культур в направлении повышения их пищевой ценности.  

1. Создание коллекции, межвидовая гибридизация и оценка видов и разно-
видностей томата (род Lycopersicon (Tourn.) Mill.) на устойчивость к низкой и 
высокой температурам в гапло- и диплофазах жизненного цикла растений 

В результате сотрудничества с ВИРом и C.M. Rick Tomato Genetics Resource 
Center (США) в ЦСБС СО РАН сформирована большая коллекция дикорастущих 
видов и культурных сортообразцов томата (Lycopersicon Tourn.). Были выполнены 
скрещивания в более чем 240 комбинациях культурного томата с 13 дикорастущими 
видами и разновидностями. Созданы продуктивные и устойчивые к низкой темпе-
ратуре, кладоспориозу (Cladosporium fulvum Cooke), и ВТМ межвидовые гибридные 
формы. Как результат гибридизации формы 10–77 и дикорастущего вида 
L. peruvianum (L.) Mill. селектирован сорт томата Дельта 264, отличающийся уни-
кальным сочетанием признаков: характерной для дикорастущего вида удлиненной 
кистью и крупноплодностью. Оценка холодостойкости в фазе зрелого мужского га-
метофита показала высокую гетерогенность видов и разновидностей томата по 
этому признаку (см. рисунок).  

Анализ взаимосвязи интенсивности гуттации проростков при низкой темпера-
туре и холодостойкости пыльцы в F2 (Пионерский × L. pimpinellifolium к-108/5) по-
казал тесную сопряжённость между этими признаками (r= 0,697). 

При повторной оценке одних и тех же сортообразцов в разные годы установ-
лено, что минимальным варьированием плодообразования по годам обладают об-
разцы с высоким показателем прорастания пыльцы, его минимальным варьирова-
нием на 10 и 20 %-х растворах ПЭГ 6000, высоким плодообразованием и его мини-
мальным варьированием на разных соцветиях внутри растения и между растениями 
в микропопуляции (обычно 8–16 растений). На основе анализа количественных при-
знаков в гапло- и диплофазах предложена схема оценки адаптивной способности 
форм и гибридов томата. 

2. Комплексная оценка межвидовых гибридов и форм на устойчивость к 
стрессовым температурам и болезням 

На основании изучения 138 образцов культурного и дикорастущих видов и раз-
новидностей томата на устойчивость к действию абиотических и биотических стрес-
совых факторов – низкой и высокой температурам на стадии прорастания пыльцы 
in vitro, а также болезням: фузариозу, мелойдогинозу, «корки-рут», фитофторозу, 
серой гнили и мучнистой росе, выделили 23 высокорезистентные формы, сочетаю-
щие устойчивость к разным стрессовым факторам. 

 



 

 
Холодостойкость образцов видов томата рода Lycopersicon (Tourn.) Mill. по показателю прорас-
тания пыльцы в 20 %-ном растворе ПЭГ6000 в режиме 6℃/24 ч. В скобках – количество образ-

цов. Cv – коэффициент вариации, % 
 
3. Интродукция новых (нетрадиционных) видов и форм 
В результате проведенной интродукции и селекции новых для России теплолю-

бивых овощных культур из семейства Fabaceae − спаржевой вигны (Vigna unguicu-
lata Walp.) и семейства Cucurbitaceae − кивано (Cucumis metuliferus E. Mey), момор-
дики (Momordica charantia L.) и бенинказы (Benincasa hispida (Thunb.) Cogn.), изу-
чению их биохимического состава, морфо-биологических особенностей, холодо-
стойкости и устойчивости к патогенным микромицетам созданы 5 сортов, включен-
ных в Госреестр селекционных достижений, допущенных к использованию. Сов-
местно с Госсорткомиссией РФ предложена и официально зарегистрирована первая 
в РФ методика испытания сортов вигны по признакам ООС. 

Предложены критерии отбора растений и оценки успеха их интродукции в 
условиях Сибири [3], а также коэффициент востребованности культур [4]. Предло-
жена концепция создания в России национальной системы функциональных про-
дуктов питания [5].  

4. Оценка нодуляции и азотфиксации спаржевой вигны при использова-
нии штаммов Bradyrhizobium sp. 

Проведена инокуляция двух сортов вигны (V. unguiculata) – Сибирский размер 

44
40

36

26 25
19 16

11
7

4 1 0 0 0 0 0 0 0

64

76

89
91

54

95

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
%

Холодостойкость по прорастанию пыльцы in vitro, % Cv



и Юньнаньская штаммами Bradyrhizobium sp.: 162 0501, 163 0502 и 164 0503, отме-
чены активная нодуляция и азотфиксация. Самые высокие значения активности нит-
рогеназы отмечены на сорте Сибирский размер при использовании штамма 164 0503 
− 5155,3±878,8 нмоль С2H4/раст./ч, на сорте Юньнаньская штамма 162 0501 − 
5255,5±2036,2, а также штамма 164 0503 − 4673,0±719,0. Их можно рассматривать в 
качестве симбиотических систем. 

5. Оценка содержания функциональных пищевых ингредиентов (ФПИ) в 
традиционных (на примере культурного томата и межвидовых гибридов) и но-
вых овощных культурах.  

Дикорастущие виды томата и межвидовые гибриды отличаются высоким со-
держанием в плодах ФПИ. Так, в плодах вида L. pimpinellifolium Mill. (к-3987) накап-
ливается 55,7±7,8 мг % аскорбиновой кислоты. Плоды F3BC1 гибрида с L. glandu-
losum C.H. Mull. накапливают 30,0±4,2 мг % этого витамина. 

В плодах созданного в ЦСБС СО РАН сорта спаржевой вигны Юньнаньская 
содержится 84 мг % аскорбиновой кислоты (что более чем в два раза больше, чем в 
фасоли обыкновенной). В плодах момордики − отборных форм и сорта Гоша отме-
чено высокое содержание каротиноидов (в ариллусе плодов 68,9–177, в листьях 
350,8–545,1 мг % (FW) и аскорбиновой кислоты (72,5–127,5 мг %). Установлено вы-
сокое содержание элементы так называемого «кроветворного комплекса» (Fe, Mn, 
Cu, Co): в плодах сортов и образцах момордики, кивано и бенинказы. Повышенные 
концентрации Zn выявлены в плодах момордики, спаржевой вигны и кивано (32,9–
57,6 мкг/г).  

Наименьшим варьированием (Cv) содержания в семенах макро- и микроэле-
ментов в разных регионах страны отличается сорт вигны Сибирский размер 
(Сv=14,6–22,9 %), макроэлементов – Vigna catjang (Cv=14,4).  

 
Финансирование: Работа выполнена в рамках государственного задания со-

гласно тематическому плану по проекту: АААА-А21-121011290027-6 «Теоретиче-
ские и прикладные аспекты изучения генофондов природных популяций растений и 
сохранения растительного разнообразия вне типичной среды обитания (ex situ)». 
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Благодаря развитию физико-химических методов анализа был совершен реша-
ющий прорыв в повышении эффективности селекционного процесса, выразившийся 
в формировании ряда высокоэффективных методологических платформ пост-ге-
номных исследований – транскриптомики, протеомики и метаболомики. На сего-
дняшний день эти подходы позволяют практически полностью охарактеризовать 
метаболические и регуляторные сдвиги, сопровождающие изменения генома в про-
цессе получения новых сортов растений. В настоящее время начинается освоение 
этого инструментария селекционерами. 

Ключевые слова: селекция, протеомика, метаболомика. 
 

Prospects for using proteomics and metabolomics methods in plant breeding 
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Thanks to the development of physicochemical methods of analysis, a decisive break-
through was made in increasing the efficiency of the breeding process, expressed in the 
formation of a number of highly effective methodological platforms for post-genomic re-
search – transcriptomics, proteomics and metabolomics. Today, these approaches make it 
possible to almost completely characterize the metabolic and regulatory changes that ac-
company genome changes in the process of obtaining new plant varieties. Currently, 
breeders are beginning to master this toolkit. 

Key words: plant breeding, proteomics, metabolomics. 


