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Устойчивость к низкой температуре и патогенным микромицетам 
видов и форм рода Vigna Savy (Fabaceae) 
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Для оценки устойчивости к низкой температуре (режимы: 10, 12, 14 и 12 °С 
/10 дней +25 °С) и патогенным микромицетам использовали 40 образцов вигны 
с использованием «влажной камеры» на фильтровальной бумаге (ФБ) и почвы 
(П). Основными патогенными микромицетами на прорастающих семенах вигны 
были Fusarium sp. и Aspergillus sp., в почве присутствовали виды Fusarium spp. 
(290 КОЕ/г) и Pythium Pringsh. Низкая температура снижает всхожесть семян, 
но на ФБ интенсивность поражения была выше по сравнению с (П). Сорта, вы-
делившиеся по устойчивости к патогенным микромицетам при оптимальной 
(25 °С) температуре (сорта: Сибирский размер, Факир и Лилиана), не проявили 
такую же устойчивость при холодовом тесте. Холодоустойчивость в период 
прорастания семян не совпадала с этим же признаком при прорастании пыльцы 
на растворе ПЭГ6000 in vitro при низкой температуре.  

Ключевые слова: низкая температура, вигна, холодостойкость, патоген-
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Resistance to low temperature and pathogenic micromycetes 
of species and forms of the genus Vigna Savy (Fabaceae) 

Sun J.3, PhD student, Fotev Yu.V.1,2*, Candidate of Agricultural Sciences, Associate 
Professor. 
1Central Siberian Botanical Garden SB RAS, Novosibirsk, Russia 
2Novosibirsk State Agrarian University, Novosibirsk, Russia 
3Novosibirsk State University, Novosibirsk, Russia 
*email: fotev_2009@mail.ru 
 

To assess resistance to low temperatures (modes: 10, 12, 14, and 12 °С /10 days 
+25 °С) and pathogenic micromycetes, 40 Vigna Savy accessions were used using a “wet 
chamber” on filter paper (FP) and soil (S). The main pathogenic micromycetes on ger-
minating Vigna Savy seed accessions were Fusarium sp. and Aspergillus sp., Fusarium 
spp. (290 CFU/g) and Pythium Pringsh. species were present in the soil. Low tempera-
ture reduces seed germination, but on FP the intensity of damage was higher compared 
to S. Cultivars distinguished by resistance to pathogenic micromycetes at optimal (25 °С) 



temperature (cultivars: Siberskiy razmer, Fakir and Liliana) did not show the same re-
sistance in the cold test. Cold resistance during seed germination did not coincide with 
the same trait during pollen germination in PEG6000 solution in vitro at low tempera-
tures. 
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В род Vigna Savy (Fabaceae) входят теплолюбивые виды овощных культур, 

отличающиеся устойчивостью к высоким температурам. Подходящая температура 
для роста и развития обычно составляет 25–30℃. Рост растений замедляется при 
температуре ниже 10℃, растения повреждаются при температуре ниже 5 ℃, а 0 ℃ 
может привести к их гибели [1]. Прорастание происходит медленно при низкой 
температуре и дождливых днях, а семена в этом случае склонны к загниванию. 
Повреждение от переохлаждения при низких температурах является важным фак-
тором, влияющим на период посева вигны. При производстве вигны часто встре-
чаются повреждения от холода. Низкая температура может легко привести к опа-
дению листьев, цветов и плодов вигны, что серьезно влияет на масштабы ее про-
мышленной культуры. Устойчивость к болезням значительно снижается после по-
вреждения низкой температурой, особенно у длинноплодной вигны (Vigna 
unguiculata Walp.), возделываемой в открытом грунте, в это время растения слабые 
и более восприимчивы к болезням [2]. По этой причине скрининг сортов и выде-
ление устойчивых к низким температурам и патогенных микроорганизмов явля-
ется одним из основных способов снижения повреждения культур низкотемпера-
турными переохлаждениями. 

В 2022–2023 гг. в качестве экспериментального материала использовали 40 
сортов вигны из ВИРа и ЦСБС СО РАН (УНУ № USU 440534). Эксперименты 
проводили в лаб. интродукции пищевых растений и ЦКП ЦСБС СО РАН. Растения 
и семена были выращены в пленочной необогреваемой теплице ЦСБС СО РАН. 
Семена проращивали по ГОСТ 12038-84 на фильтровальной бумаге в чашках 
Петри при «оптимальной» (25 °С) и низкой (10, 12 и 14 °С) температуре. Выбор 
температуры определялся предварительными тестами. Для оценки прорастания и 
поражения семян микромицетами после периода низкой температуры использо-
вали холодовой тест по методике [3]. Подсчет числа проросших семян проводили 
на 5, 10, 14 и 20 день. Пыльцу проращивали на растворе ПЭГ 6000 производства 
PanReac AppliChem (EU) с добавлением борной кислоты (0,006 %) производства 
PanReac AppliChem (Ph. Eur., pure, фарм.), приготовленный на дистиллированной 
воде. в концентрации 20 % с добавлением борной кислоты 0.006 % [4]. Проращи-
вание пыльцы для оценки холодостойкости проводили при температуре 6 °С в те-
чение 24 ч, помещая ее на капли раствора на предметных стеклах, размещенных 
на увлажненной фильтровальной бумаге в стеклянных чашках Петри. В качестве 
контроля проращивали пыльцу на такой же среде при температуре 25 °С в течение 



3 ч. Холодостойкость оценивали по отношению показателя прорастания пыльцы 
при температуре 6 °С к аналогичному показателю при 25 °С и выражали в процен-
тах [5]. В качестве почвы использовали торфяной субстрат, микробиологический 
анализ которого и семян проводили в лаборатории фитосанитарной диагностики и 
прогноза Новосибирского государственного аграрного университета (НГАУ) в со-
ответствии с разработанными методами и ГОСТ 12044-93.  

Статистическая обработка опытных данных во всех опытах включала опреде-
ление средней арифметической (M), ошибки средней арифметической (SE Mean), 
коэффициента вариации (Cv), минимального (min) и максимального (max) значе-
ний количественных признаков. Использовали статистические пакеты Excel и 
Minitab14.  

Основные патогенными микромицетами на вигне на прорастающих семенах 
являются: Fusarium sp., Aspergillus sp. Общая численность почвенной микрофлоры 
в использованном почвогрунте составила: грибы – 1×103, бактерии – 30×103, акти-
номицеты – 1×103 КОЕ/г. Проведенный при использовании среды КДА микробио-
логический анализ почвы показал наличие Fusarium sp. в количестве 290 КОЕ/г 
почвы, что более чем в 5 раз превышает экономический порог вредоносности.  

Проращивание семян вигны в условиях низкой температуры снизило темпы 
их прорастания: при 14 °С на 5 день в 5,8 раз, а на 10 день – вдвое, в сравнении с 
аналогичными сроками при 25 °С. При 12 °С прорастание было еще медленнее, 
составив на 10 день в среднем лишь около 10 % к показателю при 25 °С. При этой 
температуре выделились образцы с высоким показателем прорастания на 10 сутки: 
Zinder (53,3 %) и сорт Нежная (40 %). У «теплолюбивых» образцов (к-818, Овощ-
ная Кудесница) начало прорастания (6,7 %) отмечено на 20 день.  

Скорость роста первичного корня вигны снижается при низких температурах: 
по сравнению с тем же периодом при 25 °С, у двух образцов при 10 °С отмечена 
более высокая холодостойкость − 8,4 мм/день (к-971) и 8,3 мм/день (к-864), у трех 
образцов при 10 °С (Лилиана, Сибирский размер, к-642) первичный корень пре-
кратил рост. 

При проращивании пыльцы вигны выделились по «холодостойкости» и «теп-
лолюбивости», соответственно, 5 и 3 образца, не совпадающих при сравнении с 
этими же показателями по семенам (см. таблицу).  

 
Образцы вигны (Vigna unguiculata Walp.), различающиеся по устойчивости к низ-
кой температуре 

Образцы с разной устойчивостью к низкой температуре 
по прорастанию семян по прорастанию пыльцы in vitro 

"холодостойкие" "теплолюбивые" "холодостойкие" "теплолюбивые" 
Zinder, 
Нежная 

к-818, Овощная, 
Кудесница 

к-36, к-639, Красная поздняя, 
Chinese Cowpea #4, 

Early Prolificacy Xiao Bao #2 

Юньнаньская, Гра-
финя, к-802 

 



В результате проращивания коллекций образцов вигны при оптимальной и 
низкой температуре выявили возможность отбора холодостойких форм в фазе про-
растания семян при температуре 14 и 12 °С и пыльцы в режиме 6 °С/24 ч in vitro. 
Интенсивность поражения почвенными микромицетами не зависела от степени их 
холодостойкости, что говорит, вероятно, в пользу независимого генетического 
контроля этих признаков. На основном проращивания семян и пыльцы образцов 
вигны при низкой температуре выделен исходный материал с высокой устойчиво-
стью к низкой температуре и теплотребовательные формы (в качестве дифферен-
циаторов). 

Дифференциальная температурой для отбора на холодостойкость по прорас-
танию семян оказывается 12 и 14 °С, по прорастанию пыльцы in vitro 6 °С в течение 
24 ч при которых отмечена наибольшая изменчивость признака. 

Выделенные фрагменты могут быть успешно использованы в дальнейших ис-
следованиях холодостойкости и селекционных программах при селекции сортов 
для регионов с дефицитом тепловых ресурсов. Результаты проращивания коллек-
ции образцов вигны при оптимальных и низких температурах выявили возмож-
ность выделения холодостойких форм в фазе прорастания семян при температуре 
14 и 12 °С и пыльцы в режиме 6 °С /24 ч in vitro. Интенсивность поражения поч-
венными микромицетами не зависела от степени их холодоустойчивости, что, ве-
роятно, говорит в пользу независимого генетического контроля этих признаков. 
По результатам прорастания семян и пыльцы образцов вигны при низких темпера-
турах выявлен исходный материал с высокой устойчивостью к низким температу-
рам и теплолюбивые формы (в качестве дифференциаторов). 

Дифференцирующая температура для отбора на холодоустойчивость при про-
растании семян составляет 12 и 14 °С, при прорастании пыльцы in vitro 6 °С в те-
чение 24 часов, при которой отмечается наибольшая изменчивость признака. 

Отобранные образцы могут быть успешно использованы в дальнейших иссле-
дованиях холодостойкости и селекционных программах в селекции сортов для ре-
гионов с дефицитом тепловых ресурсов. 
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В данной работе представлены результаты по получению удвоенных гапло-
идов мягкой пшеницы. Для этой цели нами был отработан и оптимизирован про-
токол получения дигаплоидов мягкой пшеницы через культуру пыльников in vitro. 
С использованием данного подхода мы получили растения удвоенных гаплоидов 
на основе F1-F3 гибридов как яровой, так и озимой пшеницы разного происхож-
дения и с различными хозяйственно ценными признаками. Полученные дигаплоид-
ные растения и линии включены в работы по изучению проявления этих признаков 
и в селекционные программы. 

Ключевые слова: мягкая пшеница, удвоенные гаплоиды, альбинизм, культура 
пыльников in vitro. 
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This paper presents our results of obtaining doubled haploids of common wheat. For 
this purpose, we have tested and optimized the protocol for obtaining doubled haploids of 


