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Рассматриваются методы высокопроизводительного компьютерного фе-
нотипирования, направленные на получение количественных характеристик ко-
лосьев пшеницы с помощью анализа цифровых изображений колосьев и исполь-
зования методов глубокого машинного обучения.  
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The methods of high-performance computer phenotyping aimed at obtaining 
quantitative characteristics of wheat spike by analyzing digital images of spike and 
using deep machine learning methods are considered. 
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При селекции пшеницы одними из наиболее важных для генетиков и селек-
ционеров являются морфометрические характеристики колоса. Это обусловлено 
их связью с хозяйственно ценными качествами, такими как урожайность, отсут-
ствие ломкости колоса и легкость обмолота. Для выявления генов, контролиру-
ющих данные признаки, используются статистические методы (QTL, GWAS), 
для успешности применения которых необходим сбор и анализ большого коли-
чества фенотипических данных. В настоящее время сбор таких данных прово-
дится экспертами на основании визуального анализа колоса, измерений вруч-
ную. Это является трудозатратным и низкоэффективным. 



Для фенотипирования колосьев пшеницы в нашем коллективе были разра-
ботаны методы фенотипирования на основе анализа двумерных изображений [1]. 
Эти методы были использованы для оценки параметров колосьев пяти видов гек-
саплоидных пшениц. Результаты позволили определить достоверное межвидо-
вое различие по ряду характеристик колоса. Проведено сравнение геометриче-
ских характеристик колоса у тетраплоидных и гексаплоидных видов [2]. 

Другим направлением исследования является использования цифровых 
изображений методов глубокого машинного обучения. Такие методы позволяют 
определять наличие опушения чешуй на изображении колосьев [3], производить 
подсчет колосков и классификацию колосьев по плоидности растения (диплоид-
ные, тетраплоидные и гексаплоидные). 

Разработанные могут быть использованы для извлечения характеристик ко-
лосьев для описания растений из генетических коллекций в базах данных [4]. 

 
Финансирование: Работа выполнена при поддержке РНФ, проект 23-14-

00150. 
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Краснозерная пшеница обычно более устойчива к предуборочному прорас-

танию по сравнению с белозерной. Тем не менее и среди краснозерных сортов 
наблюдается широкая изменчивость как по устойчивости к предуборочному 


