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Селекция на иммунитет повышает урожайность сельскохозяйственных куль-

тур, в том числе и яровой мягкой пшеницы. В процессе эволюции постоянно возни-
кают новые расы патогенов, и преодолевается устойчивость эффективных генов. 
Дикие виды пшеницы несут в себе большое генетическое разнообразие и могут 
стать источником для переноса эффективных генов устойчивости. Цель исследо-
вания заключалась в том, чтобы получить ценный селекционный материал с транс-
локацией Lr42, перенесенной от дикого предка Aegilops tauschii Coss. В июле 2022 
года была проведена гибридизация и получены гибриды первого поколения, которые 
осенью были беккроссированы. В 2023 был проведен фитопатологический анализа 
в лабораторных условиях, для выявления устойчивых рекомбинантов. В результате 
данного исследования были получены гибриды и беккроссы в количестве 13 и 327 
зерен соответственно, а также выделены 19 устойчивых линий в комбинациях Си-
бирска12×KS91WGRC11 (Lr42) × Сибирска12 и Сибирска14 × KS91WGRC11 (Lr42) 
× Сибирска14. 
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Breeding for immunity increases crop yields. Wild wheat species carry great genetic 

diversity and are a source of effective resistance genes The aim of the study was to obtain 
valuable breeding material with Lr42 translocation. As a result of the study, we obtained 
F1 and F1BC1 in the amount of 13 and 327 grains, respectively. In 2023, a phytopatholog-
ical analysis was carried out in the laboratory, as a result, we identified 19 resistant lines. 
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Селекция на иммунитет играет огромную роль в повышении урожайности сель-
скохозяйственных культур, в том числе и яровой мягкой пшеницы. В настоящее 
время, в современной селекции используют генетическое разнообразие близкород-
ственных видов [1, 2]. 

Дикие виды пшеницы несут в себе большое количество уникальных генов. 
Например, виды рода Aegilops наиболее привлекательны для определения новых ис-
точников эффективных генов устойчивости. Aegilops tauschii Coss – прародитель ге-
нома D пшеницы. Его привычным местом распространения являются восточная 
Турция, Пакистан и Китай. Aegilops tauschii Coss легко скрещивается с пшеницей, 
поэтому этот вид часто используют в качестве источника ценных генов, потерянных 
в процессе селекции современных сортов [3, 4]. 

Puccinia triticina – одно из самых распространенных заболеваний мягкой пше-
ницы. Возбудитель в процессе своей жизнедеятельности уменьшает синтез органи-
ческого вещества в растении, из-за снижения процесса фотосинтеза. Потери урожая 
при развитии заболевания могут достигать 40 % и выше. На территории Западной 
Сибири в отдельные годы заболевание достигает размера эпифитотии, при этом по-
теря урожая может составлять 30 %. Таким образом, создание сортов с интрогрес-
сиями генов устойчивости, является актуальным [5–7].  

Ген устойчивости к бурой ржавчине Lr42 расположен на хромосоме 1DS. В 
сорт пшеницы Century был введен от дикого предка Aegilops tauschii Coss путем пря-
мого скрещивания, затем последовали несколько возвратных с Century. Далее он 
был выделен в линии зародышевой плазмы KS91WGRC11. Ген Lr42 широко исполь-
зовался в международной программе селекции пшеницы CIMMYT, в результате 
чего, полученные сорта, были внедрены в нескольких странах [8–10]. 

В задачи исследования входило: 
1. Получить гибриды F1, от скрещивания двух сортов яровой мягкой пшеницы 

(Сибирская 14 и Сибирская 12) различных групп спелости с донором гена Lr42. 
2. Получить F1BC1 от гибридов первого поколения (Сибирская 12 × 

KS91WGRC11(Lr42); Сибирская 14 × KS91WGRC11 (Lr42) при скрещивании с ма-
теринскими растениями. 

3. Подтвердить наличие и отсутствие транслокации в рекомбинантах с помо-
щью фитопатологического теста. 

В июле 2022 года была проведена кастрация материнских форм в момент, когда 
в материнском растении находятся еще зеленые пыльниками. После кастрации с по-
мощью пергаментных изоляторов из бумаги изолировали колос. Через 3–4 суток по-
сле кастрации провели искусственное опыление материнских растений «твел»-ме-
тодом. Для того, чтобы ускорить селекционный процесс, полученные гибриды были 
высеяны в этот же год в теплице и беккроссированы [11]. 

В 2023 году посев рекомбинантов и сортов-реципиентов провели на опытном 
поле лаборатории генофонда растений по черному пару. Посев ручной сажалкой РС-



2 на глубину 5–6 см., площадь питания растений 100 см2. Сорта-реципиенты высе-
вали по 2 рядка в 4 повторениях, гибриды (F2BC1) по 1 рядку без повторений [11]. 

Однако в связи с погодными условиями (ГТК в июне составил 0,46, а в июле 
0,93, что означает низкую и недостаточную влагообеспеченность) проявления бурой 
ржавчины не наблюдалось, фитопатологический тест провели в лабораторных усло-
виях по следующей методике: 

Посев рекомбинантов осуществили в пластиковые контейнеры (0,7 л), в торфя-
ной субстрат. На 7–10 день после всходов была проведена инокуляция спорами бу-
рой ржавчины. Споры в водной суспензии распылили при помощи пульверизатора. 
Инокулированные растения помещали во влажную камеру на 24 ч при соблюдении 
полной темноты. Затем растения выращивали в изолирующих камерах при 16 часо-
вом световом дне и температуре 20–22 °С [12, 13].  

Оценку устойчивости провели на 10 день после заражения по шкале Майнса и 
Джексона (см. таблицу) [14]. 

Оценка рекомбинатов F1BC1 на устойчивость к бурой ржавчине, 2023 г. 
Комбинация Оценка, балл 
KS91WGRC11 (Lr42) 1 
Хакасская 3 
(Сибирская 12 × KS91WGRC11 (Lr42)) × Сибирская 12 

Сибирская 12 3 
11.10-3  1 
11.2-5  1 
13.1-7  1 
13.9-2  1 
13.8-4  1 
13.2-6  1 
15.1-2 1 
15.4-1  1 
15.4-6  1 
(Сибирская 14 × KS91WGRC11 (Lr42)) × Сибирская 14 

Сибирская 14 3 
25.2-4 2 
25.2-5 1 
25.4-1 0 
25.4-4 1 
25.5-8 1 
25.6-3 1 
25.10-2 1 
25.10-7 1 
26.2-2 1 
26.6-5 1 

В результате проведенных исследований были получены гибриды первого по-
коления в количестве 13 зерен от скрещивания двух сортов яровой мягкой пшеницы 
(Сибирская 14 и Сибирская 12) различных групп спелости с донором гена Lr42. Для 
того, чтобы ускорить селекционный процесс, полученные гибриды были высеяны в 



этот же год в теплице и беккроссированы. По итогам беккроссирования было полу-
чено 327 гибридных зерен. С помощью фитопатологический анализа, проведенного 
в лабораторных условиях, были выделены 19 устойчивых линий, которые будут ис-
пользованы в дальнейшей селекционной работе. 

 
Финансирование: Работа поддержана бюджетным проектом ИЦиГ СО РАН № 

FWNR-2022-0008. 
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