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На основании ПЦР-анализа 18S/5S мт-повтора среди растений алло-линий 
мягкой пшеницы, несущих цитоплазму культурного ячменя, выявлены генотипы с 
незавершенной и завершенной цито-ядерной совместимостью. Алло-линии с неза-
вершенной цито-ядерной совместимостью являются адекватными моделями для 
изучения локализации генов Rf в хромосомах мягкой пшеницы. Обоснованно, что 
алло-линии с завершенной цито-ядерной совместимостью могут включаться в ин-
трогрессивную гибридизацию и использоваться для получения перспективных для 
селекции генотипов.  

Ключевые слова: алло-линии (H. vulgare)–T. aestivum; цито-ядерная совмести-
мость; гены Rf; перспективные линии для селекции. 
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Based on PCR analysis of the 18S/5S mt-repeat, genotypes with incomplete and com-
plete cyto-nuclear compatibility were identified among plants of allo-lines of bread wheat 
carrying the cytoplasm of cultivated barley. Allo-lines with incomplete cyto-nuclear com-
patibility are adequate models for studying the localization of Rf genes in bread wheat 
chromosomes. It is substantiated that allo-lines with complete cyto-nuclear compatibility 
can be included in introgressive hybridization and used to obtain genotypes that are prom-
ising for breeding.  
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Аллоплазматические линии (алло-линии) – это генотипы, у которых цито-
плазма замещена на чужеродную. У таких генотипов происходят нарушения регу-
ляции прямых и обратных цито-ядерных взаимодействий, и как следствие, измене-
ния в проявлении признаков растений, включая пониженную фертильность или ее 
полное подавление (ЦМС). У ряда экономически важных культур линии с ЦМС 
представляют интерес для гибридной селекции, а аллоплазматические генотипы с 
восстановленной фертильностью – для традиционной селекции в качестве дополни-
тельного источника биоразнообразия. В связи с этим изучение механизмов образо-
вания алло-линий и генетического контроля восстановления их фертильности явля-
ется важной задачей.  

В наших работах интрогрессивные ДГ-линии, полученные на основе алло-ли-
ний мягкой пшеницы, носителей цитоплазмы культурного ячменя H. vulgare, ис-
пользуются при создании нового селекционного материала и сортов мягкой пше-
ницы [1–3]. Согласно нашим наблюдениям, для этих целей алло-линии должны ха-
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рактеризоваться не только проявлением хозяйственно ценных признаков и восста-
новлением фертильности, но и завершенностью цито-ядерной совместимости.  

В настоящем сообщении обсуждаются результаты, полученные при изучении 
особенностей алло-линий мягкой пшеницы, несущих цитоплазму H. vulgare и харак-
теризующихся разным уровнем цито-ядерной совместимости. В работу включено 
несколько групп алло-линий, характеризующихся внутри групп одинаковым проис-
хождением, но разным проявлением мужской фертильности у растений. На основа-
нии результатов ПЦР-анализа 18S/5S митохондриального (мт) повтора частично 
стерильные, частично фертильные и часть фертильных растений, у которых выяв-
лена гетероплазмия мт-ДНК (наличие фрагментов 18S/5S мт-ДНК, характерных для 
ячменя и пшеницы) отнесены к генотипам с незавершенной цито-ядерной совмести-
мостью. У другой части фертильных растений и стабильных по проявлению фер-
тильности растений выявлена гомоплазмия пшеничного типа. У таких генотипов, 
как показано ранее [4], цитоядерная совместимость завершена.  

Растения с разным уровнем мужской фертильности и цито-ядерной совмести-
мости были скрещены в качестве материнских форм с линией сорта Омская 37 (но-
ситель пшенично-ржаной транслокации 1BL.1RS) и пшенично-ржаными замещен-
ными линиями 1A(1R), 1D(1R). По результатам анализа фертильности гибридов в F1 
и F2 установлено, что хромосомы пшеницы 1BL, 1A и 1D оказывают влияние на фер-
тильность алло-линий с незавершенной цито-ядерной совместимостью, но не вли-
яют на фертильность алло-линий с завершенной цито-ядерной совместимостью. Ос-
новываясь на результатах расщепления в F2 гибридов, полученных от скрещивания 
частично фертильных растений с линией, носителем пшенично-ржаной транслока-
ции 1BL.1RS, а также пшенично-ржаными замещенными линиями 1R(1A) и 1R(1D), 
сделано заключение, что короткое плечо хромосомы 1B и хромосомы 1А и 1D несут 
по одному доминантному гену Rf (restorer-of-fertility), которые контролируют вос-
становление фертильности мягкой пшеницы на цитоплазме культурного ячменя. 
При этом одной дозы этих генов недостаточно для восстановления фертильности 
полностью стерильных и частично стерильных растений.  

Независимость алло-линий с завершенной цито-ядерной совместимостью от 
влияния хромосом, в которых локализованы гены Rf, дает возможность включать 
такие линии в интрогрессивную гибридизацию без опасения, что замещение отдель-
ных хромосом или их фрагментов приведет к стерильности алло-линий. Подтвер-
ждением этому служат данные, включенные в таблицу. В этой таблице приведены 
результаты селекционных испытаний в 2023 г. (селекционный питомник третьего 
года изучения, СП-3) дигаплоидных (ДГ) алло-линий (H. vulgare)–T. aestivum, у ко-
торых короткое плечо хромосомы 1В замещено на короткое плечо хромосомы ржи 
1R. Из приведенных данных оценки урожайности следует, что эти линии за годы 
испытаний не утратили фертильность и остаются конкурентно способными в селек-
ционном процессе. В 2024 г. линии ДГ 12/5, ДГ 13/5, ДГ 14/5, ДГ 16/5 и ДГ 17/5 



будут изучаться в питомнике конкурсного сортоиспытания (КСИ). 
Другими подтверждениями сделанного заключения по поводу алло-линий с за-

вершенной цито-ядерной совместимостью являются и факты возделывания сортов 
Сигма (с 2015 г.) и Уралосибирская 2 (с 2019 г.), материнским генотипом которых 
является алло-линия, несущая пшенично-ржаную транслокацию 1BL.1RS [1, 2].  
 
СП-3. Экспериментальное поле лаборатории яровой мягкой пшеницы, г. Омск, 
2023 г. 

Генотипы Высота 
растений Урожайность Наличие 1RS.1BL 

ДГ 1/5 
ДГ 4/5 
ДГ 5/5 
ДГ 8/5 
ДГ 9/5 
ДГ 12/5 
ДГ 13/5 
ДГ 14/5 
ДГ 15/5 
ДГ 16/5 
ДГ 17/5 
ДГ 18/5 
ДГ 19/5 
ДГ 20/5 
 
НСР0,5 

76 
80 
80 
81 
82 
80 
80 
80 
78 
78 
78 
80 
82 
76 

3,49 
3,67 
3,65 
3,57 
3,55 
4,41 
4,02 
4,11 
3,65 
3,75 
3,78 
3,82 
3.92 
3,50 

 
0,27 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 

Примечание. Выделены линии, включенные КСИ. 
 

Финансирование: Исследование выполнено в рамках бюджетного проекта 
FWNR-2022-0017. 
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