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В статье отражены результаты испытания сортообразцов пшеницы мягкой 

яровой «Омский АНЦ» питомника КСИ 2020–2022 гг. Выделены генотипы, превы-
шающие стандарты по хозяйственно ценным признакам. Методом ПЦР выявлены 
гены короткостебельности, устойчивости к ржавчине и качества зерна. 
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The article reflects the results of testing of varietal samples of soft spring wheat 
"Omsk ASС" of the KSI nursery 2020-2022. Genotypes exceeding the standards for eco-
nomically valuable traits have been identified. The PCR method revealed the genes of 
short-stem, rust resistance and grain quality. 
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Пшенице принадлежит одно из ведущих мест в зерновом балансе России. Вы-

ведение и внедрение в производство новых сортов пшеницы, сочетающих высокую 
урожайность и качество зерна, устойчивость к засухе и болезням, является наиболее 
дешевым и эффективным средством повышения урожайности данной культуры. Со-
четание этих свойств в одном генотипе достигается планомерной селекционной ра-
ботой – от подбора исходного материала для включения в гибридизацию до выде-
ления лучших сортообразцов в питомнике КСИ, используя комплекс методов для 
анализа полученных данных [1–5]. 

Полевые исследования (2020–2022 гг.) выполнены на полях лаборатории се-
лекции яровой мягкой пшеницы на базе ФГБНУ «Омский АНЦ» в зоне южной ле-
состепи Омской области.  

По метеорологическим условиям 2020 и 2021 гг. характеризовались сухими по 
увлажнению (ГТК май-август = 0,59 и 0,60 соответственно), а 2022 г. – засушливым 
(ГТК май-август = 1,00). Погодные условия 2021 и 2022 гг. были неблагоприятным 
для развития бурой и стеблевой ржавчины.  

Объектом исследований служили 14 сортообразцов пшеницы мягкой яровой. 
По продолжительности периода вегетации генотипы разделены: среднеранние – 
4 сортообразца (St – Памяти Азиева), по 5 сортообразцов среднеспелых (St – Дуэт) 
и среднепоздних (St – Элемент 22).  

Наблюдения и учёты проводились в соответствии с Методикой ГСИ [6]. Пора-
жаемость форм в полевых условиях к листостебельным патогенам оценивали по 
международной шкале [7]. Учеты проводили в динамике и рассчитывали индекс 
устойчивости (ИУ) [8].  

С целью объективной характеристики сортообразцов по урожайности рассчи-
тывали показатели: реализация потенциала продуктивности, фактор стабильности 
(S.F.) и размах урожайности (d) [9].  

Для идентификации генов устойчивости к бурой и стеблевой ржавчине, алле-
лям генов фотопериода и короткостебельности использовались методы молекуляр-
ной генетики. Технологические свойства определяли в лаборатории качества зерна.  

Период вегетации у среднеранних сортообразцов, независимо от условий вы-
ращивания, равнялся 81 суткам. В 2020 г. (массовое развитие листостебельных па-
тогенов), короткий вегетационный период (72 суток) был у восприимчивого стан-
дарта Памяти Азиева (ИУ=0,9–1,0). Сортообразцы, характеризующиеся высоким 
уровнем устойчивости к этим патогенам (ИУ=0,05–0,31), созрели на 8–10 суток 



позднее. В 2021 и 2022 гг. (поражение ржавчинными патогенами не наблюдалось) 
стандарт созревал на 5 суток позже (77 суток), а у сортообразцов период вегетации 
был значительно меньше.  

В группе среднеспелых генотипов по вегетационному периоду самым коротким 
в 2020 г. был стандарт Дуэт (75 суток), который восприимчивый к стеблевой ржав-
чине, а в 2021 и 2022 гг. его продолжительность равнялась 82 и 81 суткам соответ-
ственно. У сортообразцов, характеризующихся устойчивостью к ржавчинным пато-
генам (ИУ=0,05–0,27), период вегетации составил 78–85 суток.  

В группе среднепоздних сортообразцов по вегетационному периоду самым 
продолжительным в 2020 г. был стандарт Элемент 22 (84 суток), который проявлял 
высокий уровень устойчивости к стеблевой ржавчине, а в 2021 и 2022 гг. его про-
должительность равнялась 88 суткам. У выделенных сортообразцов, характеризую-
щихся устойчивостью к ржавчинным патогенам (ИУ=0,08–0,35), независимо от года 
период вегетации варьировал от 84–88 суток.  

За годы исследований урожайность генотипов зависела как от метеорологиче-
ских условий, так и устойчивости к заболеваниям (см. таблицу). 
 
Показатели урожайности и стабильности сортообразцов пшеницы мягкой яровой, 
питомник КСИ, 2020–2022 гг. 
Сортообразец 

/Год 
2020 г. 2021 г. 2022 г. Средняя Коэффициент 

вариации 
(Cv), % 

Реализация 
потенциала 

продуктивности, 
% 

Фактор 
стабильности 

(S.F.) 

Размах 
урожайно-

сти 
(d), % 

Среднеранняя группа спелости 
Памяти Азиева 2,52 4,49 2,57 3,19 35,1 71,2 1,8 43,8 
Лют. 7/10-5 6,22 5,17 3,70 5,03 25,1 80,9 1,7 40,5 
Лют. 15/10-4 5,67 5,37 3,71 4,92 21,5 86,7 1,5 34,6 
Лют. 71/10-5 5,51 4,86 3,22 4,53 26,1 82,2 1,7 41,6 
Лют. 234/10-1-9 5,80 5,24 3,23 4,76 28,4 82,1 1,8 44,3 
Средняя 5,80 5,16 3,47 4,81     
НСР 0,58 0,56 0,36      

Среднеспелая группа спелости 
Дуэт 2,09 4,36 3,08 3,17 35,8 72,9 2,1 52,0 
ДГ. 50-23 5,22 4,90 2,76 4,29 31,2 82,2 1,9 47,1 
Лют. 205/12-5 6,32 5,43 3,58 5,11 27,3 80,9 1,8 43,3 
Лют. 242/13-10 5,86 5,57 3,20 4,88 29,9 83,2 1,8 45,3 
Лют. 243/13-4 5,57 5,11 3,21 4,63 27,0 83,2 1,7 42,3 
Лют. 87/16-2 5,53 4,68 3,26 4,49 25,5 81,2 1,7 41,0 
Средняя 5,70 5,14 3,20 4,68     
НСР 0,27 0,43 0,41      

Среднепоздняя группа спелости 
Элемент 22 4,63 4,42 3,12 4,06 20,20 87,6 1,5 32,7 
Лют. 15/10-1-24 6,59 4,90 2,87 4,79 38,88 72,6 2,3 56,4 
Лют. 152/10-5 5,56 4,33 2,81 4,23 32,58 76,1 2,0 49,5 
Лют. 224/13-1 5,84 3,99 2,46 4,10 41,28 70,2 2,4 57,8 
Лют.15/16-17 7,27 6,09 4,27 5,88 25,77 80,8 1,7 41,3 
Лют.188/16-9 6,63 5,99 3,55 5,39 30,18 81,3 1,9 46,5 
Средняя 6,00 4,41 2,71 4,37     
НСР 0,37 0,45 0,47      



По результатам изучения среднеранних форм выявлено, что урожайность стан-
дарта Памяти Азиева сильно варьировала по годам (Cv=35,1 %), реализация потен-
циала продуктивности составила 71,2 %. Сортообразцы характеризовались более 
высоким уровнем потенциальной продуктивности 80,9–86,7 %, а также имели мень-
шую изменчивость этого признака 21,5–28,4 %. При расчете показателей фактора 
стабильности (S.F.) и размаха урожайности (d) установлено, что Лютесценс 7/10-5 и 
Лютесценс 15/10-4 имели минимальные значения 1,7 и 1,5; 40,5 и 34,6 % соответ-
ственно.  

В группе среднеспелых генотипов урожайность стандарта Дуэт сильно варьи-
ровала (Cv=35,8 %), реализация потенциала продуктивности составила 87,6 %. 
Сортообразцы Лютесценс 205/12-5 и Лютесценс 242/13-10 за годы изучения превы-
сили стандарт Дуэт на 1,94 т/га и 1,71 т/га соответственно. При расчете показателей 
фактора стабильности (S.F.) и размаха урожайности (d) установлено, что сортооб-
разцы Лютесценс 205/12-5 и Лютесценс 242/13-10 имели самые минимальные зна-
чения 1,8; 43,5 и 45,3 % соответственно. 

В группе среднепоздних сортобразцы превысили по урожайности стандарт 
Элемент 22 на 0,73–1,82 т/га. Урожайность стандарта характеризовалась средним 
варьированием (CV = 20,2 %), и реализация потенциала продуктивности составила 
87,6 %. При расчете показателей фактора стабильности (S.F.) и размаха урожайно-
сти (d) выявлено, что сортообразцы Лютесценс 15/16-17 и Лютесценс 188/16-9 
имели минимальные значения 1,7 и 1,9; 41,3 и 46,5 % соответственно.  

Таким образом, анализ данных урожайности показал, что среднеранние гено-
типы Лютесценс 7/10-5 и Лютесценс 15/10-4, среднеспелые Лютесценс 205/12-5 и 
Лютесценс 242/13-10, среднепоздние Лютесценс 15/16-17 и Лютесценс 188/16-9 об-
ладают более высоким уровнем экологической устойчивости.  

По результатам ПЦР-анализа сортообразцов было установлено Лютесценс 
205/12-5 и Лютесценс 188/16-9 имеют в своем генотипе аллель Rht8b (174 п.н.), что 
указывает на среднестебельность данных образцов. Изучаемые генотипы также 
были протестированы на фотонейтральность (гены Ppd-1). Во всех испытуемых 
формах в геноме А была выявлена аллель нечувствительности Ppd A1a (338 п.н.). 
Три сортообразца имели в генетическом профиле гетерозиготное состояние аллелей 
Ppd D1, которые не проявляли максимальную экспрессию. Лютесценс 242/13-10 со-
держал в своем генотипе аллель чувствительности к фотопериоду (Ppd D1b). В связи 
с этим анализируемые сортообразцы адаптированы к длинному дню зоны Западной 
Сибири.  

Генотипы были диагностированы на наличие аллельных состояний локусов ге-
нов качества клейковины Glu-1. По всем трем геномам данные образцы показали 
присутствие аллелей высокомолекулярных глютенинов, ассоциированных с высо-
ким качеством зерна и имели набор аллелей Glu-А1b, Glu-B1b, Glu-D1d. Такое соче-



тание субъединиц ВМСГ указывает на то, что данные сортообразцы могут быть до-
норами высокого хлебопекарного качества.  

Идентификация перспективных форм на наличие генов Sr25, Sr31 и Sr32 пока-
зала, что три изученных сортообразца Лютесценс 205/12-5, Лютесценс 242/13-10 и 
Лютесценс 15/16-1 имели в своих геномах сочетание сразу двух траслокаций – пше-
нично-ржаную 1RS.1BL с генами устойчивости Lr26/Sr31 и пшенично-пырейную 
7DL–7Ai с генами Lr19/Sr25. Лютесценс 188/16-9 содержал один комплекс генов 
Lr26/ Sr 31. В этих генотипах имеется ген Sr32. 

Оценка образцов среднеранней группы на хлебопекарное качество выявила, 
что линии Лютесценс 7/10-5, 71/10-5 и 234/10-1-9 уступили стандарту Памяти Ази-
ева на 26-32 г/л по натуре зерна. Лютенсценс 15/10-4 достоверно превысил стандарт 
по содержанию белка в зерне на 0,35 %, силе муки на 117 10-4J и объёму хлеба на 
87 см3. Максимальная сила муки у Лютесценс 234/10-1-9.  

В среднеспелой группе выделилась линия 87/16-2, которая по содержанию 
белка и объему хлеба оказалась на 2,6% и 287 см3 выше стандарта. Дигапроид 50-23 
с максимально упругой (132 мм) и сильной клейковиной (618 10-4J) по объёму хлеба 
оказался на уровне стандарта. Лютесценс 205/12-5 и Лютесценс 242/13/10 с натурой 
зерна 1 класса, отличаясь лучшей реологией теста, превысили сорт Дуэт и по объёму 
хлеба на 167 см3.  

Среднепоздние генотипы не достигли уровня сорта Элемент 22 по натуре и 
содержанию белка в зерне, но отличались лучшими физическими свойствами теста 
и качеством хлеба. Выделилась линия Лютесценс 188/16-9 с высокими реологиче-
скими свойствами теста и объёмом хлеба на 130–255 см3 выше сравниваемых образ-
цов, за исключением линии Лютесценс 152/10-5. Лютенсценс 15/16-17 с отличными 
реологическими свойствами теста уровня улучшителя, превысил Элемент 22 по объ-
ёму хлеба на 125 см3. 

 
Финансирование: Исследование выполнено в рамках проекта Минобрнауки 

РФ в рамках Государственного задания (№ 0797-2019-0008). 
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В 2022 году на опытной полевой станции РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева 

было проведена оценка урожайности, элементов структуры урожая и качество 
хлеба из зерна вакси сортов озимой пшеницы. 
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Characteristic of winter wheat waxy lines in the central region 
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In 2022, at the experimental field station of the Moscow Timiryazev Agricultural 

Academy, an assessment was carried out of the yield and elements of the structure of the 
harvest of waxy varieties of winter wheat. 

Key words: winter wheat, yield, crop structure, quality indicators, waxy. 
 
Качество клейковины и крахмала являются одними из многих факторов, опре-

деляющими хлебопекарные качества пшеницы. Физические свойства клейковины 
напрямую связаны с входящими в состав белками – глиадинами и глютенинами, от-
носящиеся к запасным белкам [1]. 
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