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Исследование проведено с целью оптимизации состава питательной среды 
на этапе укоренения для оптимального развития микрорастений ежевики. Объ-
ектом исследования служил сорт ежевики Натчез. Экспланты культивировали 
in vitro на модифицированной питательной среде Мурасиге и Скуга. Для стиму-
ляции ризогенеза были использованы регуляторы роста ИУК и ИМК в концен-
трации 1 мл/л. Экспланты ежевики сорта Натчез при выращивании на среде 
MS, дополненной ИМК, формируют крепкую систему придаточных и боковых 
корней, в сравнении с применением ИУК в такой же концентрации. 

Ключевые слова: ежевика, in vitro, MS, ризогенез, ИМК. 
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The study was conducted in order to optimize the composition of the nutrient me-

dium at the rooting stage for the optimal development of blackberry microplants. The 
object of the study was the Natchez blackberry variety. Explants were cultured in vitro 
on a modified Murashige and Skuga nutrient medium. Growth regulators IAA and IBA 
at a concentration of 1 ml/l were used to stimulate rhizogenesis. Natchez blackberry 
explants, when grown on MS medium supplemented with IBA, form a strong system of 
adventitious and lateral roots, in comparison with the use of IBA in the same concen-
tration. 

Keywords: blackberry, in vitro, MS, rhizogenesis, IBA. 



Ежевика, которую часто называют «куманикой» или «ожиной», представ-
ляет собой разнообразную группу видов рода Rubus. Ежевика – многолетний ку-
старник с пряморослыми (куманика) или стелющимися (росяника) побегами, а 
часть гибридов представлены полупряморослыми и полустелющимися побе-
гами. Большинство сортов имеет колючие стебли, также существуют шиповатые 
и бесшипые формы. Корневая система представлена корневищем с придаточ-
ными корнями. 

Широкое коммерческое распространение ежевика получила в Мексике, а 
урожай экспортируется на европейские рынки и в США [1]. На территории 
нашей страны ежевика занимает посадочные площади в размере 100 га и выра-
щивается в основном садоводами-любителями в южных районах страны и цен-
тральной зоне плодоводства [2]. 

Для выращивания и большего распространения важное значение имеет 
наличие достаточного количества качественного посадочного материала [3]. В 
зависимости от типа побегов применяют различные методы вегетативного раз-
множения: прямостоячие принято размножать зелеными и корневыми черен-
ками, корневыми отпрысками, делением куста. Стелющиеся побеги не форми-
руют корневых отпрысков, их размножают верхушечными отводками, одревес-
невшими отпрысками, зелеными черенками [4]. Размножение семенами приме-
няют как для куманики, так и для росяники, но данный способ является одним 
из самых малоэффективных из-за низкой всхожести, следовательно, менее рас-
пространенным [2].  

Одним из способов получения посадочного материала является микрокло-
нальное размножение. Культивирование ежевики in vitro является способом раз-
множения, позволяющим получить однородный оздоровленный материал с вы-
соким коэффициентом размножения за короткое время и на небольшой площади. 
Для формирования сильного саженца требуется наличие крепких корней, обес-
печивающих питание растения при адаптации к условиям ex vitro. 

Цель исследования – выявить влияние регуляторов роста на корнеобразова-
ние ежевики сорта Натчез in vitro. 

Исследование проведено в лаборатории биотехнологии сельскохозяйствен-
ных растений СибНИИРС – филиала ИЦиГ СО РАН. Материалом для исследо-
вания служили экспланты ежевики сорта Натчез (Natchez). Повторность опыта 
трехкратная. Экспланты культивировали in vitro на модифицированной пита-
тельной среде Мурасиге и Скуга [5]. Для стимуляции ризогенеза были использо-
ваны регуляторы роста ИУК и ИМК в концентрации 1 мл/л.  

Культивирование проводили в течение 2 месяцев при 18 °С, в условиях фо-
топериода 18/6 ч. Период субкультивирования составлял 28–30 суток. Учет ре-
зультатов проводили в конце каждого пассажа по таким показателям, как высота 
побега (см), длина корней (см), количество придаточных и боковых корней (шт.). 
Статистическую обработку проводили с использованием пакета данных 



Microssoft Office Exel 2010. 
Исследователями разработано большое количество методик для микрокло-

нального размножения in vitro, но для некоторых видов, а порой даже и сортов 
требуется оптимизация условий для благоприятного развития эксплантов [6, 7]. 

При использовании минеральной основы питательной среды MS достовер-
ные различия (при 5 % уровне значимости) по показателям высота и прирост по-
бега отмечены при дополнении питательной среды 1 мл/л ИМК (см. таблицу).  
 
Влияние состава питательной среды на ризогенез эксплантов ежевики 

Варианты 
регуляторов 

роста 

Высота 
побега, 

см 
Прирост, 

см 

Количество 
придаточных 

корней, 
шт/экспл. 

МАХ длина 
корня, см 

Количество 
боковых 
корней, 

шт/экспл. 

МАХ 
длина 

корня, см 

Контроль 2,78 2,28 2,56 4,56 6,56 0,94 
ИУК 3,50 3,00 7,00 2,67 4,22 0,62 
ИМК 5,17 4,67 11,00 3,67 23,89 0,67 
НСР05 1,77 1,77 4,52 2,14 13,89 0,44 
 

Формирование придаточных корней при использовании 1 мл/л ИУК шло на 
уровне с контрольным вариантом, в то время как при использовании в качестве 
стимулятора ризогенеза ИМК, отмечено увеличение количества корней в 
4,3 раза. По показателю максимальной длины придаточных корней статистиче-
ски значимых отклонений выявлено не было.  

Достоверное превышение количества боковых корней (штук/эксплант) в 
3,6 раза выявлено при использовании ИМК в сравнении с контрольным вариан-
том без регуляторов роста, однако влияния на формирование длины боковых 
корней не отмечено, так же, как и в варианте с ИУК.  

Экспланты ежевики сорта Натчез при выращивании на среде MS, дополнен-
ной ИМК в концентрации 1 мл/л, формируют крепкую систему придаточных и 
боковых корней, в сравнении с применением ИУК в такой же концентрации. 

 
Финансирование: Исследование выполнено при поддержке бюджетного 

проекта ИЦиГ СО РАН № FWNR-2022-0008. 
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В течение 4 лет в условиях Республики Татарстан был проведен скрининг 

430 образцов коллекции яровой мягкой пшеницы (образцы ВИР и сорта, райони-
рованные в регионе) на содержание белка и клейковины в зерне, суммы незаме-
нимых аминокислот в белке, была определена урожайность, комплексная устой-
чивость к листостебельным болезням. Наибольшим содержанием белка и клей-
ковины в зерне характеризовались образцы канадской селекции, до 19,6 % и 36,6 
% соответственно. Максимальной суммой незаменимых аминокислот обладал 
образец Uffo (к-66798, Латвия). Наибольшую зерновую продуктивность имели 
сорта немецкой селекции Bryza (к-66719) и Picolo (к-66693). Из коллекционного 
материала 6 образцов имели комплексную устойчивость к мучнистой росе, бу-
рой листовой и стеблевой ржавчинам. 

Ключевые слова: сорт, белок, клейковина, незаменимые аминокислоты, про-
дуктивность, болезни. 

 


