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Мотивация и цель: Системы рестрикции-модификации (РМ-системы) защищают 

бактерии от чужеродного генетического материала. Но существуют гены 

антирестрикции, позволяющие подавить действие РМ-систем. Гены ardA 

являются ингибиторами ферментов рестрикции-модификации I-го типа, повторяя 

структуру ДНК сайта, с которым связывается целевой белок, и необратимо 

связывая его. Эти гены защищают плазмиды от рестрикционных систем клетки-

хозяина и помогают им распространяться через бактериальные клетки, 

защищенные рестрикционными системами. Однако функция и 

антирестрикционная активность генов, расположенных непосредственно в 

бактериальной хромосоме, известна не до конца.  

Методы и алгоритмы: Гены ardA были получены с помощью амплификации с 

ДНК, выделенной из штаммов ВКПМ (https://vkpm.genetika.ru/), и далее 

заклонированы в вектор pKAN-T («Евроген», Россия). Проверка 

антирестрикционного эффекта осуществлялась за счет сравнения титров 

бактериофага λ0 в образцах клеток AB1157, содержащих конструкции с 

антирестрикционными белками, и немодифицированных клетках AB1157 по 

методу агаровых слоев (метод Грациа). В качестве контрольного штамма 

использовался TG-1 E. coli K-12, который обычно используется для фаговой 

инфекции, так как у него отсутствует РМ-система. 

Результаты: При наибольшем разведении фага λ0 ardA из B. bifidum показывает 

52 колонии на чашку Петри, что очень близко к значениям для плазмид с геном 

ardA из конъюгированной плазмиды pKM101 и результатам для штамма 

Escherichia coli TG1. Было показано, что наличие гена антирестрикции полностью 

снимает защитный эффект РМ-систем клетки. В присутствии ardA титр фага 

«восстанавливается» почти до уровня «без ограничений», штамм TG1. В то же 

время ardA из хромосомы B. bifidum ведет себя так же, как соответствующая 

антирестриктаза из плазмиды конъюгации pKM101, практически полностью 

снимая эффект рестрикционной защиты бактериальной клетки. 

Заключение: Впервые подтверждена антирестрикционная функция хромосомного 

варианта гена ardA из бактерии B. bifidum, обладающая полным 

антирестрикционным действием, несмотря на слабый уровень гомологии и 

разную длину. 
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