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Неповирусы мозаики арабиса (ArMV), кольцевой пятнистости ма-
лины (RRSV) и латентной кольцевой пятнистости земляники (SLRV) имеют 
широкий спектр хозяев и заражают несколько видов плодово-ягодных рас-
тений, и являются одними из основных патогенов земляники садовой. В ка-
честве индикаторных растений для выявления вирусных инфекций исполь-
зуются травянистые индикаторные растения Chenopodium quinoa, 
Cucumis sativus, Phaseolus vulgaris, Catharantus roseus и другие. Для эффек-
тивности переноса вирусов из зараженных листьев земляники садовой на 
индикаторное растение Cucumis sativus нами использовался фосфатный бу-
фер. Через три недели визуальный осмотр привитых растений Cucumis 
sativus выявил явное присутствие неповирусов в сортах земляники Даренка, 
Фея, Карусель и форма 19-1-6. Исследования проводились в 2019 году. 

Ключевые слова: земляника садовая, неповирусы, травянистые рас-
тения индикаторы, фосфатный буфер. 
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Nepoviruses of arabis mosaic virus (ArMV), raspberry ringspot virus 
(RRSV) and strawberry latent ringspot virus (SLRV) have a wide range of hosts and 
infect several species of fruit plants, and are one of the main pathogens of straw-
berry. Herb indicator plants Chenopodium quinoa, Cucumis sativus, Phaseolus vul-
garis, Catharantus roseus and others are used as indicator plants for detecting viral 
infections. For the efficiency of virus transfer from infected leaves of garden straw-
berry to the indicator plant Cucumis sativus, we used phosphate buffer. Three weeks 
later, a visual examination of the grafted plants of Cucumis sativus revealed a clear 
presence of nepoviruses in the wild strawberry varieties Darenka, Fairy, Carousel 
and form 19-1-6. Research was conducted in 2019. 

Key words: strawberry, nepoviruses, herbaceous plants indicators, phos-
phate buffer. 

 

Неповирусы принадлежат к семейству Comoviridae. Поражают широ-
кий круг растений и проявляются в виде мозаики, кольцевых пятнистостей, 
крапчатости, и системного некроза. Вирусная инфекция данной группы часто 
протекает в латентной форме даже на поздних стадиях развития. Вирусы, при-
надлежащие к группе Nepovirus, переносятся почвенными нематодами 
Longidorus и Xiphinema, а также передается через пыльцу и семена.  

На землянике садовой широко распространены следующие непови-
русы: мозаики арабиса (ArMV), кольцевой пятнистости малины (RRSV), ла-
тентный кольцевой пятнистости земляники (SLRV), которые встречаются 
повсеместно в Европе [1]. 

Вирус мозаики арабиса (Arabis mosaic virus, ArMV) относится к роду 
Nepovirus и является одним из основных патогенов плодово-ягодных расте-
ний. Нематодный вектор: Xiphinema diversicaudatum, сохраняют инфекцион-
ность до 15 месяцев в почве без растений-хозяев после заражения вирусом 
[4, 7]. Индикаторное растение Cucumis sativus может реагировать на зараже-
ние хлоротичными местными поражениями на зараженных семядолях и си-
стемными полосами жилок или желтыми пятнами.  

Вирус кольцевой пятнистости малины (Raspberry ringspot virus, 
RpRSV, RRSV) относится к роду Nepovirus. Векторами является Longidorus 
macrosoma и L. elongatus. На сеянцах Fragaria vesca появляются желтые 
пятна в течение первого года заражения, которые потом исчезают. Листья 
могут быть неправильной формы, развиваются хлоротичные пятна, часто с 
некротическим центром; нет линий или колец. Симптомы менее выражены 
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на листьях, выросших летом или при высоких температурах [5]. Инфициро-
вание RpRSV наносит посадкам земляники садовой существенный экономи-
ческий ущерб [1].  

Вирус латентный кольцевой пятнистости земляники (Strawberry latent 
ringspot virus, SLRV) был отнесен к роду Nepovirus, а в дальнейшем – к Sad-
wavirus. Нематодный вектор: Xiphinema diversicaudatum. ArMV и SLRV пе-
редаются одним и тем же вектором, и поэтому имеют тенденцию встре-
чаться у растений в паре [3, 6]. Аналогично, некоторые штаммы RRSV и 
TBRV встречаются вместе, потому что они имеют один и тот же вектор, Lon-
gidorus elongatus. 

В России тестирование на присутствие неповирусов разными науч-
ными учреждениями выявило широкую распространенность их в насажде-
ниях земляники садовой. В европейской части России выявлены следующие 
неповирусы у земляники: ArMV, RRSV, SLRV [8]. 

В коллекции земляники отдела селекции ВСТИСП неповирусы выяв-
лены методом ИФА на 12 сортах из 19 протестированных. При этом значи-
тельно чаще регистрировали ArMV и SLRV, тогда как RRSV и TBRV отме-
чены лишь на отдельных растениях [8]. 

Неповирусы могут быть обнаружены путем механической инокуля-
ции Chenopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor или Cucumis sativus. 
Так же индикаторными растениями могут быть любые виды или сорта рас-
тений, высокочувствительные к одному или нескольким патогенам и прояв-
ляющие зараженность вирусами, легко диагностируемыми визуальными 
симптомами. Биологическое тестирование, или диагностику на индикатор-
ных растениях, проводят в условиях климатической комнаты, теплицы или 
открытого грунта.  

Диагностика на индикаторных растениях позволяет точно судить о 
наличии вируса, но не всегда может его идентифицировать. В таблице пред-
ставлены наиболее распространенные методы диагностики для неповиру-
сов, поражающих землянику.  
 

Таблица – Методы идентификации вирусных патогенов, используемых у 
земляники садовой. 

Патоген Метод тестирования 

Вирус мозаики ара-
биса (ArMV) 

ПЦР, ИФА, биологическое тестирование на травянистых рас-
тениях-индикаторах Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, 

Phaseolus vulgaris, Petunia hybrida, Cucumis sativus 
Вирус кольцевой пят-

нистости малины 
(RRSV) 

ПЦР, ИФА, биологическое тестирование на травянистых рас-
тениях-индикаторах Nicotiana tabacum, N. Glutinosa, 

Chenopodium аmaranticolor, Cucumis sativus 
Вирус латентной 

кольцевой пятнисто-
сти земляники (SLRV) 

ИФА, биологическое тестирование на травянистых расте-
ниях-индикаторах Chenopodium amaranticolor, C. murale, C. 

quinoa, Nicotiana rustica, N. tabacum, Petunia hybrida и др. 
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Работа проводилась в лаборатории биотехнологии сельскохозяй-

ственных растений СибНИИРС – филиала ИЦиГ СО РАН. В качестве источ-
ника предполагаемых неповирусов использовали листья земляники сортов 
Даренка, Фея, Карусель и форма 19-1-6. Для анализа на вирусные инфекции 
методом механической инокуляции были посажены семена 10 растений 
Cucumis sativus, а при появлении 4–5 листьев – проведена механическая ино-
куляция соком сортов земляники с использованием фосфатного буфера. 

На 1 г листового материала земляники добавлялось 3 мл буфера для 
механической прививки. Было привито не менее двух листьев и одно расте-
ние оставлено на образец. Сразу после прививки соком с буфером листья 
промывались водопроводной водой. Визуальную оценку проводили через 
три недели после инокуляции. 

А  В  
Рисунок. Симптомы инфекции, отмеченные у растения Cucumis sativus через 3 не-
дели после механической инокуляции.
 

В результате проведенных исследований было выявлено наличие ви-
русных инфекции у сортов Даренка и Фея. После визуальной диагностики у 
сортов Даренка и Фея выявлена системная вирусная инфекция, вызванная 
комплексом вирусов ArMV и RRSV, так как у индикаторного растения раз-
вился системный некроз листовой пластинки (рисунок, А). А у сорта Кару-
сель и форма 19-1-6, обнаружен только ArMV, что вызвало появление жел-
тых пятен и осветления жилок на Cucumis sativus (рисунок, В). Оценена эф-
фективность проведения диагностики непо-вирусных инфекций у земля-
ники садовой на травянистом индикаторе Cucumis sativus с применением 
фосфатного буфера. 

Благодарности: работа поддержана бюджетным проектом ИЦиГ СО 
РАН № 0324-2019-0039-C-01. 
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Хмель в России используется с давних времен. В диком виде он встре-

чается повсеместно. Для создания высокопродуктивных сортов в Чувашии 
селекционная работа с хмелем ведется с 1981 года. Которая состоит из не-
скольких питомников разных лет закладки, и изучаются в плодоносящем воз-
расте как минимум в течение 3–5 лет, с длительностью до 15 лет. 

Ключевые слова: хмель обыкновенный, коллекция, селекция, отбор, 
клоны.  

 


