
60 
 

одного образца, что подтверждает варьирование качества ягод, и более вы-
сокая интенсивность окраски на срезе совпадала с более высоким содержа-
нием СРВ. 

Анализ содержания СРВ в плодах землянике первого сбора показал 
различные уровни варьирования значений в зависимости от образца и даты 
сбора. Полученные данные позволили уточнить оценку коллекционных об-
разцов по показателю «дружность созревания». Из коллекционного сорти-
мента выделен как эталон наиболее дружной отдачи урожая и высокого со-
держания СРВ в наших условиях сорт Фейрверк.  
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Проведен молекулярный скрининг на наличие маркеров генов устой-
чивости картофеля к распространенным болезням с использованием при-
борно-аппаратной линии дляПЦР-анализа. Материалом для исследований 



61 
 

послужили листья растений картофеля, которые отбирали на 30 день ве-
гетации. В образцах определяли наличие 10-ти маркеров генов устойчиво-
сти: RYSC3, Ry186, YES3-3A (к Y-вирусу картофеля), TG-689, 57R, N195, Gro 
1-4-1 (золотистая картофельная нематода), Gpa 2-2 (бледная картофель-
ная нематода), Sen 1 (рак картофеля), PVX (Х-вирус). Для дальнейшей се-
лекции рекомендованы сорт Метеор и гибрид 1657-7. 

Ключевые слова: картофель, ДНК-маркеры, селекция, картофельная 
нематода, рак картофеля, вирус картофеля. 
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Molecular screening for the presence of markers of potato resistance to 
common diseases was carried out using an instrument-hardware line for PCR 
analysis. The material for research was the leaves of potato plants, which were 
selected on the 30th day of vegetation. In the samples, the presence of 10 markers 
of resistance genes was determined: RYSC3, Ry186, YES3-3A (to potato Y-virus), 
TG-689, 57R, N195, Gro 1-4-1 (Golden potato nematode), Gpa 2-2 (pale potato 
nematode), Sen 1 (potato cancer), PVX (X-virus). For further selection, the meteor 
variety and hybrid 1657-7 are recommended. 

Keywords: potato, DNA marker, selection, potato nematode, potato can-
cer, potato virus. 

 
Овощные культуры, такие как картофель (Solanum tuberosum L.) 

имеют большое значение в пищевом рационе населения, но в условиях хо-
лодного климата они подвержены сильному воздействию фитопатогенов, 
которые снижают количество и качество урожая [5, 7]. 

Возбудителями болезней картофеля являются грибы, бактерии, ви-
русы, а также нематоды, понижающие его урожайность в 2–3 раза и значи-
тельно ухудшающие качество клубней [4]. 

В настоящее время сортов картофеля, способных в условиях Респуб-
лики Коми оставаться высокопродуктивными, очень мало. Поэтому для кли-
матических условий северных (приарктических) территорий, создание соб-
ственных сортов картофеля, способных формировать полноценный урожай 
в условиях короткого вегетационного периода и устойчивых к наиболее рас-
пространенным болезням и вредителям (вирусам, грибам и др.), очень акту-
ально [2]. 

Для получения сортов сельскохозяйственных культур устойчивых к 
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фитопатогенам наряду с традиционной селекцией используют методы мар-
кер-ориентированной селекции [8, 9]. Из числа известных диагностических 
ДНК-маркеров для селекции картофеля большую часть занимают маркеры 
на устойчивость к болезням, вредителям и разным типам нематод [1, 8]. Со-
трудниками Института агробиотехнологий проведен скрининг 15-ти сортов и 
перспективных гибридов (образцов) картофеля из ФГБНУ ВНИИКХ им. А.Г. 
Лорха и Института агробиотехнологий им. А.В. Журавского ФИЦ Коми НЦ 
УрО РАН с использованием молекулярных маркеров на наличие генов устой-
чивости к золотистой (Globodera rostochiensis Woll) и бледной (Globodera pal-
lida (Stone) Behrens) картофельным нематодам, раку (Synchytrium endobioticum 
(Schilbersky) Percival), вирусам X (PVX) и Y (PVY) [2]. 

На 30 день вегетации в полевых условиях был отобран растительный 
материал (листья картофеля) из 15 сортов и гибридов картофеля (Армада, 
Гала, Вымпел, Гулливер, Краса Мещеры, Крепыш, Кумач, Метеор, Тайфун, 
Фрителла, Зырянец, Вычегодский, Невский, 1603-7 и 1657-7). Все образцы 
были высушены в сушильном шкафу «СНОЛ» при температуре 50 °C. Ис-
следования выполнены на лабораторной базе ООО «Синтол». Фрагментный 
анализ проводили с помощью набора реагентов «ГенЭксперт «Маркеры ге-
нов устойчивости картофеля», идентифицировали устойчивость образцов 
картофеля по 10-ти маркерам восьми генов: ген H1, маркеры TG-689, 57R, 
N195, ген Gro1-4, маркер Gro1-4-1, обеспечивающие устойчивость к золоти-
стой картофельной нематоде; ген Gpa2, маркер Gpa2-2 – к бледной нема-
тоде; ген Sen1, маркер NL25 ‒ возбудителю рака; ген Ryadg, маркер RYSC3, 
ген Ryсhc, маркер Ry186, ген Rysto, маркер YES3-3A – к Y-вирусу и маркер 
PVX – к X-вирусу картофеля [3, 6]. 

По результатам молекулярно-генетического анализа для дальнейшей 
селекции были выбраны наиболее перспективные образцы картофеля: 

‒ сорт Метеор, который содержит четыре маркера гена устойчивости 
к золотистой картофельной нематоде ‒ H1 (TG-689, 57R, N195) и Gro1-4 
(Gro1-4-1), маркер гена устойчивости к раку картофеля Sen 1 (NL 25), маркер 
гена устойчивости к Y-вирусу Rysto (YES3-3A), маркер гена устойчивости к 
бледной картофельной нематоде Gpa 2 (Gpa2-2) и маркер гена устойчивости 
к X-вирусу Rx1 (PVX).  

‒ гибрид 1657-7, который содержит три маркера гена устойчивости к 
золотистой картофельной нематоде H1 (TG-689, 57R, N195), маркер гена 
устойчивости к раку картофеля Sen 1 (NL 25), маркер гена устойчивости к 
бледной картофельной нематоде Gpa 2 (Gpa2-2) и маркер гена устойчивости 
к X-вирусу Rx1 (PVX). 

Сорта Вымпел, Кумач, Тайфун также имели по шесть маркеров генов 
устойчивости к исследуемым фитопатогенам, но показали невысокую уро-
жайность в условиях холодного климата, поражались возбудителями фи-
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тофтороза, альтернариоза и имели признаки вирусной инфекции при визу-
альном осмотре растений. Остальные исследуемые сорта и гибриды содер-
жали меньше маркеров генов устойчивости: гибрид 1603-7 ‒ пять маркеров; 
сорта Армада, Гала, Гулливер, Краса Мещеры, Крепыш, Зырянец и Выче-
годский ‒ по четыре маркера; сорт Фрителла имел два маркера; сорт Невский 
‒ один маркер.  

Выводы. По результатам молекулярного скрининга для дальнейшей 
селекции к условиям холодного климата можно рекомендовать сорт карто-
феля Метеор из ФГБНУ ВНИИКХ им. А.Г. Лорха, имеющий восемь марке-
ров генов устойчивости из 10 исследованных, гибрид картофеля 1657-7 из 
коллекции Института агробиотехнологий ФИЦ ‒ шесть маркеров генов 
устойчивости.  
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В статье представлены результаты изучения зависимости величины 
урожайности пшеницы разных групп спелости от тепло- и влагообеспечен-
ности за период вегетации. Установлено, что в условиях недостатка тепла 
и влаги большую значимость для производства имеют раннеспелые и сред-
неранние сорта по сравнению со среднепоздними. 

Ключевые слова: пшеница, группа спелости, подбор сортов. 

The influence of weather conditions on the length of vegetation period and 
the crop yields of bread wheat varieties in the forest steppe of the Ob region 

Likhenko I.Е.1,2, Kapko T.N.2, Ageeva Е.V.2, Sovetov V.V.2. 
1Institute of Cytology and Genetics, Siberian Branch of Russian Academy of Sci-
ences, Novosibirsk, Russia; 
2Siberian Research Institute of Plant Production and Breeding – Branch of the 
Institute of Cytology and Genetics, Siberian Branch of the Russian Academy of 
Sciences, Krasnoobsk, Novosibirsk region, Russia. 
E-mail: sibniirs@bk.ru 
 

The paper presents the results of study of the dependence of the yield of 
wheat of different ripeness groups on the heat and moisture supply during the 
growing season. It is established that in conditions of lack of heat and moisture, 
early ripen-ing and mid-early varieties are of great importance for production in 
comparison with medium-late ones. 
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