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Проведен сравнительный анализ фенотипов и кариотипов индивиду-
альных растений гибридных линий гексаплоидной пшеницы с различным про-
явлением признака ветвления колоса вавилоидного типа. По результатам 
анализа все исследованные растения были разделены на три группы. Расте-
ния, у которых исследуемый признак практически не проявляется, обла-
дают стандартным кариотипом гексаплоидной пшеницы. Растения с уме-
ренным проявлением признака характеризуются замещением хромосомы 
пшеницы 2D на хромосому ржи 2R (длинное плечо) и присутствием одной 
или пары телоцентрических хромосом пшеницы (2DS). У растений с силь-
ным проявлением признака ветвления колоса вавилоидного типа выявлено 
хромосомное замещение 2D(2RL). 

Ключевые слова: гибридные линии пшеницы, вавилоидный тип ветв-
ления колоса, GISH, FISH, молекулярно-генетический анализ. 
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We conducted a comparative phenotypes and karyotypes analysis of the 
individual plants of hybrid hexaploid wheat lines with different manifestation of 
the vaviloid type of spike branching. According to the results of the analysis, all 
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the studied plants were divided into three groups. Plants in which the investigated 
trait is practically not manifested have the standard karyotype of hexaploid wheat. 
Plants with moderate manifestation of the trait are characterized by the replace-
ment of the 2D wheat chromosome with the 2R rye chromosome (long arm) and 
the presence of one or a pair of telecentric wheat chromosomes (2DS). In plants 
with strong manifestation of the vaviloid type of spike branching, chromosome 
substitution 2D(2RL) was detected. 

Key words: hybrid wheat lines, vaviloid type of spike branching, GISH, 
FISH, molecular-genetic analysis. 

 

Вавилоидный тип ветвления колоса или ложная ветвистость ‒ прояв-
ление нестандартной морфологии колоса пшеницы, при котором наблюда-
ется удлинение оси колоска с формированием на ней дополнительных цвет-
ков. Данный признак был впервые описан у гексаплоидной пшеницы 
Triticum vavilovii (Thum.) Jakubz. (BBAADD), может возникать в результате 
отдаленной гибридизации и на настоящий момент недостаточно изучен. 

Объектом исследования данной работы являлись растения гибридных 
линий, полученных от скрещивания тритикале BBAARR (2n = 6x = 42) с гек-
саплоидной пшеницей Triticum aestivum L. var velutinum. Тритикале является 
гибридом синтетической пшеницы BBAADD (T. durum × Ae. tauschii var. 
meyrei) и ржи Secale cereale ssp. segetale (2n = 2x = 14, RR). Линии предостав-
лены Национальным Институтом Генетических Ресурсов Азербайджана и 
характеризуются различным проявлением признака ветвления колоса вави-
лоидного типа. 

Поскольку нами были выявлены значительные различия в проявлении 
признака ветвления колоса вавилоидного типа даже между растениями од-
ной и той же линии, мы провели сравнительный анализ фенотипов и карио-
типов индивидуальных растений из разных линий. 

Кариотипирование проводили с использованием методов GISH с ДНК 
ржи и FISH с зондами pSc119.2 и pAs1, позволяющими идентифицировать 
хромосомы пшеницы и ржи [1]. Число хромосом у отдельных растений ва-
рьировало от 42 до 44. Часть растений имела стандартный кариотип гексап-
лоидной пшеницы. У большинства исследованных растений было выявлено 
замещение хромосом 2D пшеницы на пару хромосом ржи. У ряда растений 
присутствовали дополнительные телоцентрические хромосомы пшеницы с 
субтеломерными сигналами pSc119.2. В нескольких случаях была выявлена 
хромосома без пары, которая, по-видимому, образовалась в результате цен-
трического слияния этих двух телоцентриков. Мы предположили, что тело-
центрические хромосомы пшеницы представляют собой короткие плечи 
хромосом 2D. У нескольких растений мы наблюдали отсутствие короткого 
плеча у одного из гомологов хромосом ржи. У других растений хромосомы 
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ржи выглядели укороченными. Однако в последующих экспериментах с ис-
пользованием центромерных зондов pAwRc [2] и pAet6-09 [3], нами было 
установлено, что укороченные хромосомы ржи в действительности явля-
ются телоцентриками (предположительно − длинные плечи хромосом 2R) 
(рис. 1). 

Молекулярно-генетический анализ с использованием маркера F3h-R 
для хромосомы 2RL [4] подтвердил наши предположения о том, что тело-
центрические хромосомы ржи представляют собой длинные плечи хромо-
сом 2R. ПЦР с маркером короткого плеча хромосомы 2D пшеницы, PpD-D1 
[5], показал положительные результаты для растений, несущих целые хро-
мосомы 2D, и для растений, у которых были обнаружены телоцентрические 
хромосомы пшеничного происхождения. 

 

 
Рис. 1. FISH с центромерным зондом, pAet6-09, на метафазных хромосомах одного 
из растений. Обозначены телоцентрические хромосомы ржи и пшеницы. 

 
В результате проведенного сравнительного анализа фенотипов и ка-

риотипов все исследованные растения были разделены на три группы: 
1. Растения, у которых исследуемый признак практически не проявля-

ется (рис. 2а), обладают стандартным кариотипом гексаплоидной пшеницы. 
2. Растения с умеренным проявлением признака (рис. 2б) характери-

зуются замещением хромосомы пшеницы 2D на хромосому ржи 2R (длинное 
плечо) и присутствием одной или пары телоцентрических хромосом пше-
ницы (2DS). 

3. У растений с сильным проявлением признака ветвления колоса ва-
вилоидного типа (рис. 2в) выявлено хромосомное замещение 2D(2RL). 
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Рис. 2. Проявление признака, ветвление колоса вавилоидного типа, у индивидуаль-
ных растений. 
 

Таким образом, кариотипические различия между растениями с раз-
ным проявлением признака ветвления колоса вавилоидного типа связаны с 
хромосомами второй гомеологичной группы. Присутствие короткого плеча 
хромосомы 2D ведет к ослаблению проявления признака, но не к полному 
его подавлению. 
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