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В условиях изменения климата важное значение приобретает анализ 

скоростей реакции сортов винограда на изменения агроклиматических ха-
рактеристик. На основе спецификаций ранее построенных регрессионных 
уравнений «среднего сорта» винограда рассчитаны коэффициенты регрес-
сии для 292 сортов Донской ампелографической коллекции. Полученные ско-
рости реакции на изменения агроклиматических факторов сравнили у групп 
сортов различного направления использования, таксономического проис-
хождения, срока созревания с помощью критерия Краскела-Уоллиса. Пока-
зано, что наибольшими скоростями характеризовались межвидовые ги-
бриды с V. labrusca L. и V. amurensis Rupr., что связано с их чувствительно-
стью к зимним и весенним температурам, и более поздние сорта. 

Ключевые слова: ампелографическая коллекция, изменения климата, 
регрессионная модель, скорость реакции. 
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In conditions of climate change, it is important to analyze the reaction rates 
of grape varieties to changes in agro-climatic characteristics. The regression co-
efficients for 292 varieties of the Don ampelographic collection were calculated 
based on the specifications of the previously constructed regression equations for 
the "average variety" of grape. The obtained reaction rates to changes in agrocli-
matic factors were compared in groups of varieties of different direction of use, 
taxonomic origin, and maturation period using the Kruskal-Wallis ANOVA by 
Ranks. It is shown that the highest speeds had the interspecific hybrids with V. 
labrusca L. and V. amurensis Rupr., due to their sensitivity to winter and spring 
temperatures; and later varieties. 

Key words: ampelographic collection, climate change, regression model, 
reaction rate. 

 
Научной основой программы адаптации виноградарства к текущим и 

ожидаемым климатическим изменениям является создание фенотипических 
баз данных генетических ресурсов винограда [1, 2], оценка трендов в дина-
мике хозяйственно-ценных признаков сортов [2, 3], их моделирование и про-
гнозирование [4, 5]. Нами ранее были построены агрометеорологические мо-
дели основных хозяйственно ценных признаков винограда [6–8]. Модели по-
строены в разностях [8, 9] для приведения временных рядов наблюдений к 
стационарному виду. Показано, что межгодовая вариабельность продолжи-
тельности продукционного периода винограда определяется двумя агрокли-
матическими переменными: суммой температур выше 20 ̊ С и продолжитель-
ностью весеннего периода с температурами 10–15 ˚С [8]. Урожайность зави-
сит от суммы эффективных температур выше 20 ˚С прошлого сезона, мини-
мальной температурой зимы и продолжительностью весеннего периода с 
температурами 10–20 ˚С [6]. Сахаристость и кислотность зависят от ГТК за 
период с температурами выше 15 ˚С [8]. Процент распустившихся глазков 
укрывных сортов зависит от минимальной температуры зимы и осадков 
июля предыдущего сезона; неукрывных – числа суток с температурами ниже 
минус 20 ˚С и осадков июля [7]. Анализ полиморфизма ампелографической 
коллекции показал, что основными дифференцирующими факторами явля-
ются направление использования, таксономическое происхождение и срок 
созревания сорта. Исследованные характеристики имеют у разных групп 
долговременные тренды одного знака, хотя их значения отличаются [10]. 

Задачей исследования является расчет и сравнительный анализ скоро-
сти реакции на изменение выделенных в комплексе моделей агроклиматиче-
ских факторов для сортов разного направления использования, таксономиче-
ского происхождения, сроков созревания. 
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Объект и метод. Материалом для исследования послужила база дан-
ных наблюдений 1981–2017 гг. за 292 сортами винограда Донской ампело-
графической коллекции. Выборка состоит из 162 сортов технического и 130 
столового направления использования. Представлены 4 группы сортов по 
таксономическому происхождению: 179 сортов Vitis vinifera L. (обозначае-
мые далее V), 20 сортов – межвидовые гибриды V. vinifera L. х V. labrusca L. 
(L), 37 – V. vinifera L. х V. amurensis Rupr. (A), 56 – гибриды с несколькими 
американскими видами (U). Представлены 7 групп сортов по срокам созре-
вания. Для каждого сорта рассчитаны 9 коэффициентов регрессии на выяв-
ленные моделями агроклиматические факторы. Коэффициенты регрессии 
представляют собой скорости реакции хозяйственно ценных признаков сор-
тов на изменения агроклиматических факторов. В сравнительном анализе ис-
пользованы параметры сортов, имеющих не менее 5 лет измерений признака. 
Параметризация осуществлена в компьютерной программе VITIS TIME 
SERIES (Свидетельство о государственной регистрации программы для 
ЭВМ № 2019664805), разработанной нами для решения типовых задач агро-
метеорологического моделирования и прогнозирования хозяйственно цен-
ных признаков винограда. Исследована достоверность различий параметров 
сортов контрастных групп непараметрическим критерием Краскела-Уоллиса 
(Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks) в пакете Statistica 13.3. 

Результат. Сорта столового (Т) и технического (W) направления ис-
пользования различались по скорости реакции продолжительности продук-
ционного периода на рост сумм температур выше 20 ˚С (р=0.004; Т-минус 
0.005 сут./˚С; W- минус 0.011 сут./˚С) и сокращение продолжительности ве-
сеннего периода с температурами 10–20 ˚С (р=0.024; Т-0.211; W-0.282), а 
также реакцией кислотности на рост ГТК15 (р=0.020; Т-2.403 г/дм3/ед.; W-
3.027 г/дм3/ед.), скорости роста процента перезимовавших глазков на рост 
минимальной температуры зимы (р=0.000). Более сильная реакция техниче-
ских сортов связана, возможно, с более поздними сроками их созревания по 
сравнению со столовыми (см. далее). 

У сортов разного таксономического происхождения достоверно раз-
личалась скорость увеличения продолжительности продукционного периода 
в зависимости от роста продолжительности весеннего периода с температу-
рой 10–15 ºС (р=0.005). Группа гибридов с V. labrusca имела более высокую 
скорость реакции на рост температуры весны, чем остальные сорта, наименее 
реагировали сорта V. vinifera (средние скорости по группам, в порядке убы-
вания: L-0.689; U-0.278; A-0.239; V-0.194 сут./ºС). Это согласуется с выяв-
ленным нами фактом [10], что у группы гибридов с V. labrusca отмечен 
наибольший тренд к сокращению продукционного периода. Скорость роста 
урожайности в зависимости от роста минимальной температуры зимы 
(р=0.000) была наибольшей у гибридов с V. amurensis и с V. labrusca (L-0.481; 
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A-0.293; V-0.110; U-0.103; кг/куст/ºС). Вероятно, это связано с тем, что в ос-
новном это морозостойкие сорта [11], зависящие от условий перезимовки и 
активно развивающиеся при низких температурах весны. Таким образом, по 
скорости реакции на изменения агроклиматических переменных выделились 
группы межвидовых гибридов с V. labrusca и V. amurensis, контрастных с 
сортами V. vinifera. 

У сортов разных сроков созревания скорость сокращения продолжи-
тельности вегетации при росте ΣТ20 (р=0.011) была наибольшей у более позд-
них групп (ранне-средние -0.15; средне-поздние -0.009; средние -0.008; 
сверхранние -0.007; ранние -0.004; очень ранние -0.002 сут./ºС). С ростом 
продолжительности вегетации наблюдается достоверное (р=0.000) усиление 
реакции кислотности на снижение ГТК15 (сверхранние сорта 1.207; очень 
ранние 1.520; ранние 1.653, ранне-средние 2.816; средние 3.184; средне-позд-
ние 3.751 г/дм3/ед). По нашим наблюдениям, кислотность положительно кор-
релирует с продолжительностью продукционного периода [10]. 

Таким образом, наблюдался ряд достоверных отличий в скорости ре-
акции групп сортов винограда различного направления использования, так-
сономического происхождения, срока созревания на изменения агроклима-
тических показателей. Наибольшими скоростями характеризовались межви-
довые гибриды с V. labrusca и V. amurensis, что связано с их чувствительно-
стью к зимним и весенним температурам, и сорта более позднего срока со-
зревания. 

Благодарности: Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 
№18-016-00213.  
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Показаны сортовые различия по урожайности и основным технологи-

ческим показателям зерна. Выявлены сопряженные связи продуктивности с 
ее составляющими, показателями качества зерна, поражаемостью патоге-
нами и прорастанием зерна в колосе в предуборочный период. По урожайно-
сти и технологическим показателям зерна выделились сорта: Гренада, Тулун-
ская 12, Тюменская 25, Ирень, Аделина, Новосибирская 31. 

Ключевые слова: мягкая яровая пшеница, сорт, Урожайность, масса 
1000 зерен, натура, протеин, клейковина. 
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Varietal differences in yield and main technological indicators of grain are 


