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Изучено влияние предпосевной обработки семян сои растворами мик-

роэлементов Мо и Со. Самое большое отклонение от контроля дала сов-
местная обработка семян азотфиксирующими бактериями и микроэлемен-
тами – 8,4 ц/га. 
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The effect of pre-seeding treatment of soybean seeds with solutions of trace 
elements Mo and Co was studied. The largest deviation from the control was given 
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by the joint treatment of seeds with nitrogen-fixing bacteria and microelements – 
8.4 c/ha. 

Key words: soybeans, microelements, signs of productivity, productivity. 
 
Одним из приоритетных направлений развития АПК Казахстана яв-

ляется кормовая база. Не последнее место в этом занимает такая высокобел-
ковая и одновременно масличная культура – соя. Посевные площади под 
этой культурой увеличиваются не только в странах лидерах ее производства, 
но и в нашей стране. За последние 10 лет площади возделывания сои в рес-
публике увеличены почти в 2,5 раза с 53 тыс. га в 2008 году до 138,9 тыс. га 
в 2019. Большую часть площадей занимают орошаемые земли Алматинской 
области (до 90 %). Средняя урожайность по стране составляет 21–22 ц/га. 
Назревает необходимость увеличения урожайности этой культуры в произ-
водственных масштабах, так как на опытных и демонстрационных участках 
она достигает 40–45 ц/га при традиционном поливе, а при применении ка-
пельного орошения до 60–65 ц/га. 

Управление вегетацией растений новых сортов путем использования 
научно обоснованного севооборота, а также с помощью микроудобрений и 
стимуляторов роста позволяет добиваться высочайшей рентабельности рас-
тениеводства [1]. 

При «успешной азотфиксации» соя способна накопить до 400 кг/га 
азота, правда, большую его часть использует само же растение. Однако, по 
данным различных авторов, после уборки урожая сои в почве для последу-
ющих культур остается от 60 до 150 кг азота в составе клубеньков, корневых 
и пожнивных остатков. О том, что микроэлементы имеют если не прямое, то 
косвенное влияние на азотфиксацию, написано в любом учебнике по физио-
логии растений. Одни, например, входят в состав азотфиксирующих фер-
ментов, другие – создают условия для усиления процессов. 

Причем многочисленные эксперименты как отечественных, так и зару-
бежных исследователей свидетельствуют, что совместное применение молиб-
дена и бора дает лучший результат, чем отдельное их использование [2–4]. 

Кобальт, в свою очередь, повышает содержание леггемоглобин в клу-
беньках, содержание которого определяет интенсивность их дыхания. При 
наличии кобальта процесс фиксации азота проходит активно. 

Установлено, что рекомендуемые в научной литературе дозировки не 
оптимальны и требуют корректировки [5]. 

Традиционно молибден применяют для предпосевной обработки се-
мян (на 1 ц семян сои – 30–50 г молибденово-кислого аммония (50 % Мо). 
При внекорневой подкормке в период бутонизации - начала цветения норма 
внесения составляет до 200 г/га. Кобальт непосредственно участвует в про-
цессах усвоения азота из воздуха, поскольку концентрируется в самых клу-
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беньках, где способствует размножению клубеньковых бактерий. Использу-
ется при внекорневой подкормке и внесении непосредственно в грунт [6, 7]. 

Исследованиями Ю.Н. Казачкова [8] было показано, что в случаях 
применения повышенных доз молибдена (50 и более г/га д.н.) коэффициент 
усвоения его значительно выше при смачивании семян, нежели при опрыс-
кивании растений. 

Минимальная доза молибденовых удобрений, которую необходимо 
применить для получения семян с достаточным количеством молибдена в 
семенах следующей репродукции (5 мг/кг и выше) при внесении его методом 
смачивания исходных семян является доза 50 г/га, а при опрыскивании рас-
тений – 200 г/га. При получении обогащенных семян с помощью внекорневой 
подкормки обычно используют раствор, содержащий 200 г молибдата аммо-
ния (гектарная норма) в 500–1000 литрах воды.предварительное обогащение 
семян сои молибденом, позволяет избежать антагонизма его с серой при сов-
местном внесении удобрений, содержащих эти элементы и достичь допол-
нительной прибавки урожая зерна сои [9]. 

В наших исследованиях мы использовали лучший допущенный к про-
изводству по Алматинской области сорт сои Жансая. Это среднеспелый сорт 
с периодом вегетации 120–125 дней. 

Полевой опыт заложен 29 апреля 2019 года в предгорной зоне на вы-
соте 740 м над уровнем моря с характерными континентальными климати-
ческими условиями: мягкой и прохладной зимой, прохладной весной, жар-
ким и сухим летом, теплой и сухой осенью. Температурный режим всех ме-
сяцев на которых приходилась вегетация сои отличался повышенным фоном 
по сравнению со среднемноголетними показателями на 1,5–2,5 0С, а распре-
деление осадков оказалось крайне неравномерным. Так самые высокие по-
казатели пришлись на апрель, август и сентябрь. В мае, июне и июле осадков 
было критически мало по сравнению со среднемноголетними показателями. 

За две недели до посева семена сои обрабатывались раствором аммо-
ния молибденовокислым 4 водным из расчета 40 г на100 кг семян и кобальт 
(II) сернокислым 7 водным из расчета 4 г на 100 кг семян. В день посева 
семена обработаны препаратом, содержащим азотфиксирующие бактерии 
«Histick», из расчета 400 г на 100 кг семян. Учетная делянка 25 м кв., норма 
высева семян 500 тыс. шт/га. 

Все виды обработок не оказали воздействие на длину вегетационного 
периода. Все делянки созревали равномерно, и полной спелости достигли 17 
сентября. Однако при анализе продуктивности, было выявлено влияние пред-
посевных обработок микроэлементами на урожайность сои (таблица).  
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Таблица – Урожайность сои сорта Жансая при разных видах обработок 

Вариант опыта Валовый сбор с делянки, кг Урожай-
ность, 
ц/га 

Отклонение 
от кон-

троля, ц/га Жансая 1 пов. 2 пов. 3 пов. среднее
Контроль –  
без обработок 

8,7 7,9 8,5 8,4 34,9 0,0 

Мо+ Со 7 9,1 10,7 8,9 37,2 2,3 
Histick 9,7 9,9 9,5 9,7 40,4 5,5 
Histick + Мо+ Со 10 10 11,2 10,4 43,3 8,4 
НСР      1,5 

 
Все виды обработок оказали положительное влияние на урожайность 

сои. Даже внесение микроэлементов без иннокуляции повысило урожай-
ность по сравнению с контролем на 2,3 ц/га. Самое большое отклонение от 
контроля дала совместная обработка семян азотфиксирующими бактериями 
и микроэлементами – 8,4 ц/га.  

По элементам продуктивности дополнительные обработки повышали 
завязываемость цветков, что отразилось на повышении количества бобов с 
растения. 
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