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Распознавание генотипа колоса пшеницы методами Computer Vision 

Паулиш А.1*, Пронозин А.2, Комышев Е.2, Генаев М.1, 2 
1 Новосибирский государственный университет, Новосибирск, Россия 
2 Институт цитологии и генетики СО РАН, Новосибирск, Россия 

* e-mail: apaulish99@gmail.com 

Ключевые слова: обработка изображений, машинное обучение, биотехнологии, искусственный интеллект 

Мотивация и цель: Для генетики пшеницы важной задачей является определение плоидности. 
Классический подход решения этой задачи основан на использовании молекулярно-генетических 
методов, которые дороги и трудозатратны. Поэтому в данной работе мы проверяем гипотезу: 
возможно ли определить плоидность пшеницы, используя методы компьютерного зрения, только 
лишь на основании цифрового изображения колоса. 
Методы и алгоритмы: Первый подход, который мы использовали для решения поставленной 
задачи основан на существующем алгоритме, позволяющем из каждого изображения извлечь 
фиксированный набор различных количественных признаков. Подробное описание алгоритма есть 
в статье [1]. Используя данный алгоритм, нами были обучены три модели для предсказания типов 
плоидности, основанные на методах логистической регрессии, случайном лесе и градиентом 
бустинге. Второй подход предсказания плоидности основан на классификации изображений с 
помощью сверточной нейронной сети. Мы использовали сеть архитектуры EfficientNet B0 [2] с 
предобученными на ImageNet [3] весами. В качестве меры точности мы использовали метрику AUC. 
Результаты: Нами было показано, что большая плоидность, дает более вариабельные значения 
признаков. Для гексаплоидов характерна больший разброс/дисперсия значений признака. Это 
происходит потому, что число копий генов у гексаплоидов больше. И поэтому увеличивается число 
вариантов «работы» этих генов. При оценке качества предложенных моделей лучший результат 
показала модель, основанная на сверточной нейронной сети, точность которой на отложенной 
выборке AUC = 0.995, что соответствует ошибке 1.3%. 
Заключение: Разработанная модель интегрирована в веб сервис (ссылка: https://spikecv-
demo.sysbio.ru). Наш вклад в данный сервис состоит в том, что по входному изображению (которое 
загружает пользователь) предсказывается его плоидность. 
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