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Разработка биосенсоров для количественной оценки уровня аминокислот in vivo 
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Мотивация и цель: Промышленно важные аминокислоты такие как лизин, валин, триптофан и 
треонин производят с помощью бактериального синтеза. Тем не менее скрининг штаммов-
продуцентов этих аминокислот является трудоемкой и затратной задачей. В связи с чем целью 
данной работы явилось конструирование генетических сетей для внутриклеточного мониторинга 
концентрации аминокислот в бактериальных продуцентах для формирования технологии 
скрининга. 
Методы и алгоритмы: Определение внутриклеточных концентраций целевых аминокислот в 
штаммах-продуцентах основано на использовании генетических сетей с рибопереключателями T-
бокс, которые являются природными внутриклеточными сенсорами статуса аминоацилирования 
тРНК: они способны формировать шпильки, терминирующие транскрипцию, либо блокирующие 
инициацию трансляции нижележащего гена при связывании с аминоацилированными тРНК [1–3]. 
Данное свойство T-боксов легло в основу детектирующего модуля конструируемых сенсоров. 
Результаты: Были получены «детектирующие плазмиды», способные отображать 
внутриклеточные уровни аминокислот за счет флуоресценции EGFP. В случае низких концентраций 
вносимых аминокислот не наблюдалось значительных различий в уровнях флуоресценции для L-
лизина и L-валина. Для высоких концентраций аминокислот показана эффективность работы 
сенсора L-валина. 
Заключение и доступность: Продемонстрирована принципиальная возможность создания сенсоров 
аминокислот на основе конструкций, содержащих рибопереключатели «Т- бокс». В дальнейшем 
планируется оптимизация работы данных сенсоров.  
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